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SAZETAK

Cinjenica je kako je planiranje i projektiranje gradskih prometnica veoma sloZen
proces, posebno u prometu urbanizma, prometa i ekolosSko-zdravstvenih normativa. Cestovna
mreza zajedno s cestovnim prometom ima presudno znacenje za spajanje susjednih regija i
teritorija svake zemlje. U ovom radu, poblize su opisana klasi¢na raskrizja, kruzna raskrizja,
prednosti i nedostatci istih, a sam cilj ovog rada bio je prikazati rjeSenje postojece prometnice
u gradu Gospicu. Cilj rjeSenja raskrizja je olaksSati kretanje prometa, te pruziti bolju sigurnost
izravnih 1 neizravnih sudionika u prometu. Cestovna raskriZja su mjesta na kojima su dvije ili
viSe cesta odnosno ulica medusobno povezane. Na njima se kriza, isprepliée, spaja ili razdvaja
vise prometnih tokova. U cestovnoj mrezi ¢voriSta su glavne tocke koje omogucuju
funkcioniranje citavoga prometnog sustava. Prilikom izbora mjesta i nacina rjeSavanja
¢voriSta potrebno je svaki slucaj dobro prouditi, jer je nepravilno konstruirano cvoriste
osobito pri opterecenijim cestama, opasnost za sigurnost prometa. U osnovne kriterije koji se

uzimaju u obzir pri izgradnji prometnog ¢vorista ubrajaju se:

e Sigurnost voZnje,
e Kapacitet,

e Ekonomicnost,

e Estetski izgled i

e Uklapanje u ukupnu cestovnu mrezu.

Od navedenih kriterija, najvaznija je sigurnost voznje. Sigurnost voZnje moZze se povecati
pravilnim izborom oblikovanja krizanja i1 standarda gradnje u ovisnosti o prometnom
opterecenju, rangu ceste, racunskoj brzini, kapacitetu, ekonomicnosti i1 sigurnosti voznje.
Stoga je rjeSenje predmetnog raskrizja u gradu Gospicu, prikazano prema gore navedenih pet

tocaka; Sto ¢e se vidjeti u samom nastavku rada.
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1. UVOD

Tema zavrSnog rada je planiranje izgradnje kruznog toka na krizanju ulica Dr. Ante
Starcevica, dr. Franje Tudmana i Kaniske ulice u gradu Gospi¢u. Predmetno raskrizje nalazi
se na drzavnoj cesti D25 1 DO i od velike je vaznosti, zbog smanjena guzvi, lakSeg kretanja
teretnih vozila koja Cesto prolaze ovom prometnicom te same sigurnosti sudionika u prometu

rekonstruirati ga. Prijedlog je da se ovo trokrako raskrizje projektira u kruzno raskrizje.

Kruzna raskrizja su posljednjih dvadesetak godina postala naj¢es¢i primjenjivani oblik
raskrizja na cestama mnogih europskih zemalja. Popularnost ovih raskrizja objasnjava se
velikim smanjenjem broja nesreca i relativno velikom propusnom moci u odnosu na klasi¢na

raskrizja.

Prikazati ¢e se sada$nje stanje raskriZja, te njegovi nedostaci zbog kojih bi se trebalo
promijeniti postojece stanje. Uz sadaSnje stanje, ponuditi ¢e se alternativho rjeSenje
postojeceg raskrizja u obliku kruZznog toka. Biti ¢e prikazane njegove prednosti i nedostaci,

prometni elementi koji ¢ine prometni tok kao dio prometnog sustava.

Spomenut ¢e se i ostala moguca rjeSenja, te zasto se izabrao kruzni tok kao najpovoljnije i
najadekvatnije rjeSenje. Najveéi problem rekonstrukcije raskrizja predstavlja kulturno —

povijesni spomenik prema kojemu bi se novo rjeSenje trebalo prilagoditi.

1.1.Problem i predmet istrazivanja

Problem ovog istrazivanja je postojece stanje krizanja ulica Dr. Ante StarCevica i

Kaniske ulice u gradu Gospicu.

Predmet ovog istrazivanja je istraziti kako se odvija promet na sadasnjem raskrizju,

koliko je funkcionalno i sigurno odvijanje prometa na sadas$njoj infrastrukturi.



1.2.Svrha i cilj istrazivanja

Svrha istrazivanja jest istraziti i objasniti ve¢ spomenuto odvijanje prometa na

raskrizju te prikazati vaznost izmjene postojeceg.

Cilj istrazivanja je da se kruznim raskrizjem rastereti promet na postoje¢em trokrakom

raskrizju, te da se osigura bolja preglednost, sigurnost i funkcionalnost prometa.

1.3.Struktura rada

Rad je podijeljen na devet poglavlja koji ¢ine sveukupan opis, vaznosti klasi¢nih i kruznih

raskriZja, te prikaz rjeSenja postojece prometnice, odnosno raskrizja u gradu Gospicu.

U prvom dijelu, Uvodu, navedeni su problemi i predmet istraZivanja, obrazlozena je

struktura rada putem koje su objasnjeni ciljevi i svrha istrazivanja.

U drugom poglavlju pod naslovom RaskriZja u razini, opisana je osnovna podjela

raskriZja u razini, te je svako pobliZe ukratko objaSnjeno.

U tre¢em poglavlju pod naslovom Znacajke kruznih raskrizja, navode se osnovni pojmovi

vezani za kruzna raskriZja, te prednosti i nedostatci istih.

U cetvrtom dijelu pod naslovom Prometna signalizacija i oprema kruznog raskrizja,
opisana je prometna signalizacija, te je poblize objaSnjena oprema kruznog raskrizja,

pothodnici i nathodnici i pjesacki prijelazi.

U petom dijelu pod naslovom Uredenje kruznih raskrizja, opisano je koliko vaznost kod

estetike donosi zelenilo te kulturni spomenici.

U Sestom poglavlju pod naslovom Znacaj i poloZaj raskrizja, prikazano je raskrizje

vezano za temu zavr$nog rada, njegov polozaj i smjesta;.



U sedmom dijelu pod naslovom Sadasnje stanje, poblize je opisano i slikama prikazano

sadasnje stanje raskrizja, postojeci problemi raskrizja i sadasnja infrastruktura.

U osmom poglavlju  Rekonstrukcija postojece infrastrukture, opisan je 1 slikovno

predlozen novi izgled planiranog raskrizja.

Zakljucak je deveti, ujedno i zavrs$ni dio u kojem je dana sinteza svega navedenog u

ovom zavrSnom radu.



2. RASKRIZJA U RAZINI

2.1. Klasi¢na raskrizja

Raskrizja se opcenito mogu opisati kao tocke u mrezi prometnica, u kojima se
prometni tokovi spajaju, razdvajaju, krizaju ili preplicu. Glavna podjela klasi¢nih raskrizja
napravljena je prema broju tocaka presijecanja. Kako u nekim tipovima raskrizja postoje

prometni tokovi sa viskom presijecanja, raskrizja su podijeljena na 3 osnovne skupine :

a) lzravno kanalizirana
b) Kruzna

c) Denivelirana raskrizja

Slika 1. Podjela raskrizja
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Izvor: Prometno i prostorno planiranje, prof. dr. sc. Ivan Dadi¢, dr. sc. Goran Kos



Na slici iznad prikazane su spomenute tri osnovne skupine raskrizja. Pod slovom a) ,
prikazano je izravno kanalizirano raskrizje, odnosno svako je raskrizje u kojemu su u istoj
razini, prometni tokovi lijevih skretata odvojeni, drugim rije¢ima ne presijecaju se. Kod
kruznih raskrizja, specificno je da se prometni tokovi lijevih skretaca presijecaju u dvjema
tockama. Pod slovom b) prikazano je da postoje Cetiri to¢ke presijecanja prometnih tokova.
Iz toga se moze zakljuciti, kako kruzna raskrizja imaju poveéan broj presijecanja, ali im je
zbog geometrijske specificnosti, kritina tocka smanjena. Slovo c) prikazuje tre¢u skupinu
raskrizja, odnosno denivelirana raskriZja. Na slici je prikazana denivelacija glavnog smjera, a
sporednim se smjerom moze natrag na glavni smjer. Takvo rjeSenje je u praksi povoljno zbog
vozila JGP-a kako bi se putnici mogli iskrcavati u donjoj razini. Na slici pod slovom d)
prikazan je ukupan broj tocaka na izravno kanaliziranom raskrizju, te je prikazano kako je
broj presjenih toCaka, odnosno konfliktnih to¢aka puno ve¢i u odnosu na denivelirano
raskrizje. Na slici e) prikazano je denivelirano raskrizje s kruznim tokom u ravnini., obi¢no se
takvo raskrizje smatra vrlo kvalitetnim rjeSenjem bas zbog vrlo malog broja konfliktnih
tocaka, dok je na slici f) prikazano denivelirano rjeSenje s lijevim odvajanjem prometnih

tokova.

Slika 2: Prikaz modifikacija raskrizja u kvalitetnije rjesenje temeljem presijecanja prometnih

tokova i sigurnosti prometa

K rl‘ N Ml
} % [ % T o

/}x > />\\ %Yi \l -

Izvor: Prometno i prostorno planiranje, prof. dr. sc. Ivan Dadi¢, dr. sc. Goran Kos



Izravno kanalizirana raskrizja obi¢no imaju tri ili Cetiri prilaza, dok su rjesenja sa Sest i
viSe prilaza puno rjeda. Na slici pod brojem 2, prikazane su preporuke kako bi raskrizja
trebala biti pravilno dizajnirana kod ispravljanja osi cesta. Upravo to je prvi korak za pravilno
dizajniranje izravno kanaliziranih raskrizja. Sljede¢i korak je proucavanje odvijanja i uvjeti
odvajanja prometnih tokova, kako bi se pravilno dodijelili prometni trakovi (za lijeve i desne
skretace, dovoljan broj prolaznih trakova, trakovi za vozila javnog prijevoza, biciklisticki

trakovi, te ostali elementi/semafori, zaStitne ograde, rasvjeta, signalizacija itd.)



3.ZNACAJKE KRUZNIH RASKRIZJA

3.1. Pojmovi

Kruzno raskrizje je kanalizirano raskrizje kruznog oblika s nepovoznim, djelomicno
povoznim ili provoznim srediSnjim otokom 1 kruznim prometnim kolnikom, na koji se vezu
tri ili vise prikljucnih cesta i u kojemu se promet odvija u smjeru suprotnom kretanju kazaljke

na satu.

Privoz kruznom raskrizju je prikljucna cesta odnosno prometni trakovi na objema
stranama uzdignutog ili samo tlocrtnom signalizacijom oznacenog razdjelnog otoka, koji
suprotni ili jednosmjerni promet (ulaz/izlaz) vode prema kruznom raskrizju ili iz kruznog

raskrizja.

Jednotracno kruzno raskrizje je kruzno raskrizje s jednim prometnim trakom na

ulazima-izlazima jednim kruznim prometnim trakom.

Visetra¢no kruzno raskrizje je kruzno raskrizje s jednim ili viSe prometnih trakova na
prilazima-izlazima pri kojemu su dijelovi kruznoga kolnickog traka ili u cjelini izvedeni u

viSe prometnih trakova.

KruZni kolnicki trak (kruzni kolnik) je kolnicki trak kruznog oblika, po kojemu voze
vozila oko sredi$njeg otoka u smjeru suprotnom kretanja kazaljke na satu. Vozila u kruZznom

toku u pravilu, imaju prednost pred vozilima koja ulaze u kruzno raskrizje.

SrediSnji otok je uzdignuta fizicka prepreka kruZznog, elipsastog ili drugog prometno
prikladnog oblika, postavljena u sredini kruznog raskrizja, koja sprjeCava voznju ravno i

ogranicuje kruzno raskrizje na unutarnjoj strani.

Povozni dio srediSnjeg otoka je onaj dio srediSnjeg otoka koji zajedno s kruznim
kolnikom omogucuje voznju kroz kruzno raskrizje drugim vozilima. Od kruznog prometnog

traka se gradevinski razlikuje po upotrijebljenom materijalu i boji (npr. granitne kocke).

Vanjski promjer je promjer vanjskog (najveceg) kruga kruznog raskrizja odnosno

promjer vanjskog ruba kruznoga kolnika.



Slika 3. Dijelovi kruznog raskrizja

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. Tomaz Tollazzi

Unutarnji promjer je promjer srediSnjeg otoka, odnosno unutarnjeg ruba kruznoga
kolnika prilaz (ulaz) je dio privoza u kojem se prilazni prometni trak ulijeva u kruzni tok.
Prilaz moze biti izveden u obliku lijevka ili trokuta. U podrucju prilaza moraju vozila usporiti
voznju ili se zaustaviti, §to ovisi o tome postoji li dostatan razmak medu vozilima u kruZznom

toku.

Izlaz je podrucje kruznog raskrizja na kojem vozila napustaju kruzno raskrizje. Broj
prometnih trakova na prilazu svakoga privoza kruznom raskrizju i broj prometnih trakova o
kruznom raskriZju ovisni su parametri za proracun propusne moc¢i kruznog raskrizja. Iz broja
prometnih trakova na prilazima kruznom raskriZju i u kruznom toku proizlazi osnovna podjela
kruznih raskrizja na jednotracna i viSetratna. Kada je kruzni segment — dio kruznog toka
izmedu dva susjedna privoza — ili cijeli kruzni kolnik dvotracan ili viSetraan, govori se o

dvotra¢nim ili viSetraénim kruznim raskrizjima. (Tolazzi; 2007.)



Dio privoza za cekanje je prostor izmedu unutarnjeg ruba oznafenoga pjeSackog
prijelaza i vanjskog ruba kruznog kolni¢kog traka; vozila ga na ulazu koriste na ¢ekanje za

prihvatljivu vremensku prazninu u kruze¢em toku, kako bi se mogla ukljuciti u njega.

Ulazni polumjer je polumjer desnog ruba kolnika na ulazu na kruzno raskrizje koji
usmjeruje vozila prema kruznom prometnom traku. Izlazni polumjer je polumjer desnog ruba

kolnika na izlazu iz kruznog raskrizja koji usmjeruje iz kruznoga prometnog traka.

Razdjelni otok — otok za pjesake je uzdignuti dio kruznog raskriZja koji ograni¢ava
ulaz u kruzno raskrizje i izlaz iz kruznog raskrizja, usmjerava vozila u pravilno ulazenje u
kruzno raskrizje i izlazenje iz kruznog raskrizja i omoguéuje veéi stupanj sigurnosti pjesaka i
biciklista prilikom prelaZzenja preko kraka kruZznog raskriZja. Oblik razdjelnog otoka ovisi o

veli¢ini kruznog raskrizja.

Sirina prilaza (e) je $irina ulaza u obliku lijevka, mjeri se pravokutno od ulaznog
polumjera do presjeka produzetka desnog ruba otoka za pjeSake i tlocrtne oznake koja

oznacuje vanjski rub kruznog raskrizja.

Sirina prilaznog traka (v) je $irina jednog ili vie prometnih trakova prilazne ceste

prije pocetka kruznog raskrizja.

Prosjecna efektivna duljina proSirenja (1') je prosjecna duljina proSirenja na ulazu u
kruzno raskrizje. Ako na ulazu nije izvedeno proSirenje, desni rub kolnika na ulazu slijedi
liniju GFD, a ulazna S§irina je jednaka S$irini voznog traka BA je okomica na ulaznu krivulju 1

duljine je e. duljina BD je e-v, a duljina BC je (e-v).

Ostrina (stupanj) proSirenja je mjerilo za nacin (,,brzinu*) Sirenja prometnog traka od

v-e uzduz prosje¢ne efektivne duljine proSirenja 1'.

Prilazni kut (¢) je kut koji odreduju tangente na srediSnjicu ulaznog traka i kruznog
traka, na mjestu gdje srediSnjica ulaznog traka presijeca vanjski polumjer kruznog raskrizja
odnosno na mjestu gdje produZetak prve tangente presijeca srediSnjicu kruznog traka. U
praksi se mogu pojaviti 2 mogucnosti, ovisno o duljini kruZznog segmenta izmedu dvaju
uzastopnih ulaza. Prva moguc¢nost prikazana je na slici 4. To je velika duljina kruznog dijela.

Crta BC je tangenta na krivulju EF (srediSnjicu kolnika na ulazu) u tocki gdje krivulja EF



presijeca vanjski polumjer kruznog raskrizja. Kut (¢) je kut izmedu BC i tangente na
sredi$njicu kruznog traka u tocki gdje BC presijeca A' D'.

Slika 4: Velika duljina kruznog luka

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. TomaZz Tollazzi

Druga moguénost je mala duljina kruznog dijela crta BC je identi¢na kao kod velikih
duljina kruznog segmenta. Crta GH je tangenta na krivulju JK, koja je sredi$njica traka na
izlazu. Tangenta GH j u toc¢ki gdje srediSnjica kolnika na izlazu presijeca vanjski polumjer
kruznog raskrizja. BC i GH sijeku se u tocki L. BLH tvori kut 2¢. poloviéni kut je kut
¢.(Tollazzi; 2007.)
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Slika 5: Mala duljina kruznog dijela

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. Tomaz Tollazzi

3.2. Posebnosti kruznih raskrizja

Posebnosti kruznih raskrizja, po kojima se ona razlikuju od klasi¢nih raskrizja u

ravnini, jesu:

e Kkruzna raskrizja su raskrizja s kombinacijom prekinutog i neprekinutog
prometnog toka,

e prvenstvo prolaza imaju vozila u kruznom toku pred vozilima na prilazima u
raskrizje (u kruznim raskrizjima dakle ne vrijedi pravilo desnog),

e Vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u slucaju slobodnoga kruznog toka, ne
zaustavlja nego smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok,

e mala kruZzna raskrizja u urbanim sredinama omogucuju samo voznju malim
brzinama i velikim skretnim kutom prednjih kotaca,

e za pjeSake 1 bicikliste u kruZznim raskrizjima vrijede jednaka pravila kao 1 u
klasi¢nim raskrizZjima,

e U kruznim raskriZjima je zabranjena (a 1 nepotrebna) voznja unatrag,

e drugim vozilima je tijekom voznje kruznim tokom dopuSteno Koristiti i
proSireni dio kruznoga kolni¢kog traka (provozni dio srediSnjeg otoka) za

osobna vozila i vozila manjih dimenzija za to nema potrebe.
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3.3.Prednosti i nedostatci

Prednost kruznih raskrizja u odnosu na klasi¢na raskrizja u razini su, prije svega u

sljede¢im znaCajkama:

e Znatno veca sigurnost (manji broj konfliktnih to¢aka nego u klasi¢nim, izravno
kanaliziranim raskrizjima u jednoj razini, nemoguénost voznje kroz kruzno
raskrizje bez smanjene brzine...),

e krace vrijeme ¢ekanja na prilazima (kontinuiranost voznje),

e manja buka i $tetnih plinova iz motora vozila,

e manje zauzimanje prostora (nepotrebni su trakovi za lijevo i desno skretanje)
pri jednakoj propusnoj moc¢i,

e dobro rjesenje za raskrizja s priblizno jednakim prometnim optereenjem na
glavnom i sporednom prometnom smjeru,

e dobro rijeSene u raskrizjima s vise privoza (pet ili vise),

e manje posljedice prometnih nezgoda (nema celnih sudara i sudara pod pravim
kutem),

e manji troSkovi odrZavanja (nego kod semaforiziranih raskrizja),

e dobro rjesenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama,

e estetski izgled, odnosno dobro uklapanje u okolni prostor.
KruZna raskriZja imaju i svojih nedostataka:

e povecanjem broja prometnih trakova u kruznom toku, smanjuje se prometna
sigurnost,

e dva ili viSe uzastopnih kruznih raskrizja otezavaju uskladeno djelovanje
(utjecaj prvog na sljedeca) ,

e poteskote s pomanjkanjem prostora za izvedbu srediSnjeg otoka u vec
izgradenim podrucjima,

e promet u kruznom raskrizju je otezano regulirati prometnom policijom,

e kruzno raskrizje nije najprikladnije rjeSenje pred djecjim vrti¢ima i Skolama i
na drugim mjestima na kojima se kre¢e velik broj djece (koja obicno idu u

vecim skupinama ili koloni),
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e problemi kod velikog intenziteta biciklisti¢kog ili pjeSackog prometa,

¢ naknadna semaforizacija ne utjeCe bitno na povecanje propusne mo¢i.

Izvedba kruznog raskrizja ima smisla i preporucljiva je prije sve ga krizanjima:

e U oblikuslova A, K, X 1Y (ostar kut presijecanja),

e U obliku slova H (dva trokraka T raskriZja u neposrednoj blizini),

e S vecim brojem prilaza (pet ili vise) ,

¢ nakojima se ¢esto dogadaju nezgode s teskim posljedicama,

e kada su brzine na ulazima u raskrizje prevelike,

e (gdje se mijenjaju uvjeti voznje (npr. ZavrSecima brzih cestovnih dionica, na
ulazima u urbane sredine, na izlazima s autoceste),

e U slucajevima prevelikih brzina na glavnom prometnom smjeru kada nije
sigurno priklju¢ivanje vozila sa sporednog prometnog smjera,

e gdje semaforizacija nije opravdana, a prekoratena je propusna moc
nesemaforiziranog raskrizja,

e kao mjere za smirivanje prometa.

3.4PROMETNA SIGURNOST U KRUZNIM RASKRIZJIMA

3.4.1. Prometna sigurnost motoriziranih sudionika

Kako bi se osigurala prometna sigurnost, glavna prednost jednotracnih kruznih
raskrizja je (u usporedbi s klasicnim trokrakim i Cetverokrakim raskrizjima) u eliminaciji
konfliktne povrSine i1 konfliktnih toCaka presijecanja i preplitanja kao 1 smanjenje broja

konfliktnih tocaka uplitanja i isplitanja.
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Slika 6: Konfliktne to¢ke u a) klasi¢cnom b) kruznom ¢etverokrakom raskrizju

@ Presijecanje
QO isplitanje
®@ uplitanje

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. Tomaz Tollazzi

Teorijski gledano klasicno cetverokrako raskrizje ima 32 konfliktne tocke (16
presijecanja, 8 uplitanja 1 8 isplitanja), a jednotra¢no Cetverokrako kruzno raskrizje samo 8

tocaka niZeg reda (4 uplitanja i 4 isplitanja)

Ukoliko dva prometna traka ¢ine kruzni tok, broj konfliktnih toc¢aka se povecava za
konfliktne tocke preplitanja, ¢iji broj je teorijski jednak broju prikljucnih cesta, ali je zbroj tih
toCaka jo§ uvijek manji od 32. Razina prometne sigurnosti se brzo smanjuje izvedbom

dodatnih prometnih trakova (3 ili vise).

Kod kruznih raskriZja sa 2 ili viSe prometna traka, prakticki gledano se ne govori
samo o konfliktnim to¢kama nego i o konfliktnim dionicama jer vozilu ni¢im nije odredeno

na kojem ¢e mjestu promijeniti vozni trak u kruznome toku.
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Slika 7: Konfliktna tocka preplitanja i konfliktna dionica

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. TomaZz Tollazzi

U kruznim raskriZjima moguée su odredene vrste prometnih nezgoda, iste su prikazane
na slici pod brojem 7. i nema ih u klasiénim raskrizjima. Podjela po vrstama nezgoda
izvedena je iz prometnog manevra pri kojemu moze do¢i do nastanka prometne nezgode i
razlikuje se od trenutacno vazecih vrsta prometnih nezgoda koje koristi prometna policija.
Posljedice prometnih nezgoda u kruznim raskrizjima izrazito su drugacije nego na klasi¢nim
raskrizjima. Prije svega, manje su i, u pravilu, bez smrtno stradalih i teSko tjelesno
ozlijedenih. Uzrok tomu su manje brzine voznje i to $to u kruznim raskrizjima nema celnih
sudara, pri kojima su posljedice prometnih nezgoda najvece. U kruznim raskrizjima su sudari
medu vozilima, u vecini slucajeva, bocni, pod oStrim kutom, ili zbog naleta — straznji. Sudari
izmedu motornih vozila i biciklista (pjeSaka), koji presijecaju privoz raskrizju, jednaki su kao
na klasi¢nim raskrizjima, samo su posljedice sudara primjetno manje (zbog smanjene brzine

na ulazima i izlazima).
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Slika 8: Vrste prometnih nezgoda u kruznim raskrizjima

Izvor: Kruzna raskriZja, dr. TomaZz Tollazzi

Na slici broj 7. prikazano je 13 vrsta prometnih nezgoda koje se mogu desiti u kruznom

raskrizju:

pretjecanje pred raskrizjem

sudar s pjesakom ili biciklistom
sudar prilikom ulazenja

sudar pri promjeni prometnog traka
nalet na prednje vozilo na ulazu

nalet na prednje vozilo na izlazu

N o g s~ D

udar u srediS$nji otok
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8. udar u razdjelni otok na izlazu
9. iskliznuce iz kruznog raskrizja
10. prevrtanje

11. udar u razdjelni otok na ulazu

12. zanosSenje (klizanje) na izlazu

13. voznja u suprotnom smjeru

3.4.2. Prometna sigurnost biciklista

Prometna sigurnost biciklista u kruznom raskrizju ovisi u prvom redu o nacinu
vodenja biciklista u podru¢ju kruznog raskrizja, nacinu same izvedbe razdjelnih otoka i
pravilnoj izvedbi prometne signalizacije. U svijetu su poznata 3 nacina vodenja biciklista u

podruéju kruznog raskrizja

Slika 9: Nacini vodenja biciklista u podru¢ju kruznog raskrizja

Izvor: Kruzna raskrizja, dr. Tomaz Tollazzi
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1. Nerazdvojeno (mijeSano) vodenje motornog i biciklistickog prometa (5.9.a) —
ovakvo vodenje motornog i biciklistickog prometa sa stajaliSta prometne sigurnosti biciklista
je zasigurno najmanje sigurno. U nekim drzavama (Engleska, Danska, Svedska) taj se nadin
vodenja biciklista u proslosti ¢esto koristio, ali je kasnije, zbog lo$ih iskustava u potpunosti
napusten. Iznimka su mala kruzna raskrizja u stambenim zonama, u podru¢jima takozvanog

»Smirenog prometa‘.

2. Usporedno vodenje (uz vanjski rub kruznog kolnika) (slika 5.9.b)-manje je sigurno
jer je biciklist u istoj razini s motoriziranim sudionicima u prometu. Kako bi biciklist bio bolje
zaSti¢en u ovakvim slucajevima se u nekim drzavama boje povrSina za bicikliste (crvena:

Nizozemska, Njemacka, Belgija; plavo: Danska)

3. Samostalno odnosno odvojeno vodenje (usporedno s rubnjakom ili u obliku
koncentriénih krugova) ( slika 5.9.c) - najsigurniji je nacin vodenja. Sva krizanja
motoriziranih sudionika u prometu s biciklistima i pjeSacima izvode se pravokutno, ¢ime se
postize pregledno polje pravilnog oblika. Time je postignuto i to da su jedine konfliktne tocke
locirane na mjestima prijelaza preko krakova kruznih raskrizja, a i na tim mjestima su
biciklisti (i pjeSaci) zaSti¢eni (barem djelomi¢no) otocima za pjeSake. Taj nacin vodenja
biciklista zahtijeva neSto viSe prostora i financijskih sredstava, ali izrazito pridonosi vecoj

prometnoj sigurnosti.

3.4.3. Prometna sigurnost pjesaka

Prometna sigurnost pjeSaka u kruznim raskriZjima ovisi prije svega o pjeSackim
prijelazima 1 preglednosti u kruznom raskrizju, i neSto manje o nacinu izvedbe razdjelnih

otoka te prometne signalizacije.

Izvedba pjesackih prijelaza u kruznim raskrizjima nuzna je za osiguranje dostatne
prometne sigurnosti pjeSaka, uz uvjet da prijelazi ne uzrokuju prevelike zastoje motoriziranog
prometa. PjeSacki prijelaz ¢e vrsiti svoju namjenu samo ako je izvede na mjestu, na kojem ¢e
na sebe privuci §to veci broj pjeSaka (koji ¢e u suprotnom prelaziti cestu nekontrolirano) iako

je dovoljno uocljiv za vozate motornih vozila. PjeSacima mora biti omoguceno da
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pravodobno uoce vozila koja ulaze u kruzno raskrizje ili izlaze iz njega. Posebnu pozornost
potrebno je pridodati na preglednost pjesaka u kruznim raskrizjima, u kojima su smjestena
autobusna stajaliSta. Autobusi na stajaliStima ne smiju smanjivati preglednost pjesaka ili

vozaca.

Razdjelni otoci — izvedbom uzdignutog otoka za pjeSake na krakovima kruznih
raskrizja, poboljSava se prometna sigurnosti motoriziranih i nemotoriziranih sudionika u
prometu. Zbog toga je proporucljiva izvedba otoka za pjesake, pa makar oni ni ne ispunjavali

sve uvijete (npr. dostatnu Sirinu).

4. PROMETNA SIGNALIZAIJA I OPREMA KRUZNOG RASKRIZJA

4.1. Prometna signalizacija

Prometna signalizacija u kruZnim raskriZjima je izrazito vaZzna. Prometni reZim U
kruznom raskriZzju je posljedica odredaba prometne signalizacije a ne nekog projektnog
elementa, koji bi ograni¢avanjem i kanaliziranjem prometnog toka odredivao nacin voznje.
Iako ima izuzetnu vaznost, prometna signalizacija, prema iskustvima mnogih drzava ukazuje
kako ona utjeCe na prometnu sigurnost samo na pocetku (odmah nakon izvedbe kruznog

raskrizja), a kasnije se njen utjecaj znatno smanjen.

O prometnoj signalizaciji ovisi prometna sigurnost svih sudionika u prometu.
Motornim vozilima odreduje prvenstvo prolaza u kruznom toku, davanje prednosti
biciklistima 1 pjeSacima na ulazu u kruzno raskrizje, biciklistima odreduje povrsine koje su im
utvrdene u kruznom raskrizju. Briga za prometnu signalizaciju prisutna je u svim drzavama
upravo zbog same sigurnosti sudionika u prometu. Isto tako je lako uocljivo da je prometna
signalizacija u svim drzavama viSe manje jednakog izgleda iako postoje i neke odredene

razlike.

Strana iskustva ukazuju na to kako je bolje da prometna signalizacija na kruznim
raskrizjima u nekom podrucju ne bude izvedena u cjelini nego da se razlikuje od raskrizja do

raskrizja. Razli¢ita prometna signalizacija uzrokuje nesigurnost kod korisnika i time nizi
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stupanj prometne sigurnosti te nepotrebne zastoje. U kruznim raskrizjima postavljaju se
prometni znakovi i prometna oprema $to ih propisuje Pravilnik o prometnim znakovima,

opremi i signalizaciji na cestama.
Svako kruzno raskrizje mora biti opremljeno barem sljede¢im prometnim znakovima:

e ,obavezan smjer desno (B51) na nepovoznom dijelu srediSnjeg otoka, u
produzetku srediSnjice voznog traka na ulazu,

o raskrizje s cestom s prednoscu prolaska™ (B01) i ,,kruzni tok prometa® (B62)
na zajednickom stupi¢u na uscu ulaza u kruzno raskrizje, neposredno pred
»isprekidanom crtom zaustavljanja“ (H12 i H13),

e obavezno obilazenje s desne strane® (B59) i ,,ploca za oznacavanje prometnog
otoka“ (K06) na zajednickom stupicu (na vrhu otoka u smjeru voznje) ,

e Kad je na kolniku oznacen pjesacki prijelaz (H18), mora biti obiljeZzen znakom

CO02 (,,obiljezen pjesacki prijelaz®),

Ovisno o namjeni kruznog raskrizja (raskrizje ulica, lokalnih cesta, drzavnih cesta),

ono mora biti opremljeno prometnim znakovima za vodenje (usmjerivanje) prometa:
Na unutarnjem dijelu razdjelnog otoka:

e ,putokaz® (C82)ili
e ,putokazna ploca® (D21)

Na podrucju priblizavanja raskrizju:

e raskrizje kruznog oblika* (D05),

e ogranic¢enje brzine* (B31) na odgovarajucoj udaljenosti od kruznoga raskrizja,
na kojoj treba omoguciti smanjenje brzine na cestama izvan naselja,

e raskrizje s kruznim tokom prometa“ (A27) iznimno na cestama u naselju gdje

kruzno raskrizje nije opremljeno predraskriznom plo¢om.

Svako kruzno raskriZje treba biti, u nacelu, opremljeno barem sljede¢im oznakama na

kolniku:
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e isprekidana crta zaustavljanja“ (H12 ili H13), koja je, u pravilu, ispred
pjesackog prijelaza ili prijelaza za pjeSake, kojoj je dodan ,,upozoravajuéi
trokut* (H50),

e kratkom isprekidanom crtom za oznacavanje vanjskog ruba kruznog raskrizja
(HO4),

¢ razdjelnom isprekidanom crtom za razgranicenje prometnih trakova u kruznom
toku (H02),

e poljem za usmjerivanje prometa pred razdjelnim otokom (H27),

e prijelazom za pjeSake (h18) ili prijelazom za bicikliste (H19),

e razdjelnom crtom ispred razdjelnog otoka na podrucju priblizavanja raskrizju.

(Dadi¢, Kos; 2007)

4.2. OPREMA KRUZNIH RASKRIZJA
4.2.1. Razdjelni otoci

Cinjenica je da izvedba razdjelnih otoka uvelike utje¢e na sigurnost motoriziranih i
nemotoriziranih sudionika u prometu. Zbog toga je izvedba otoka na ulazu u kruzno raskrizje
preporucljiva ¢ak 1 ako nema na raspolaganju dostatnih prostornih mogucénosti iako ce
razdjelni otok zbog toga morati biti nesto uzi. Uzi razdjelni otok ¢e ulogu osiguravanja
pjesaka kod prelaZzenja privoza kruznom raskrizju kod usmjerivana vozila u kruzno raskrizje,
svakako obavljati bolje od tlocrtnih oznaka, posebice u zimskim uvjetima kada je preglednost

na cestama sama po sebi otezana.

4.2.2. Pjesacki prijelazi

Pjesacki prijelazi na kruznim raskriZjima nuzni SU za povecanje prometne sigurnosti
pjesaka, a da se time ne uzrokuju prekomjerni zastoji u prometu. To je moguce samo ako su
pjesacki prijelazi izvedeni tako da na sebe privuku Sto je moguce veci broj pjeSaka (koji bi u

suprotnom presijecali cestu neorganizirano — na razli¢itim mjestima).
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Pjesacki prijelazi moraju biti malo odmaknuti od izlaza iz kruznog raskrizja, a to
uzrokuje konflikt izmedu zahtjeva pjesaka i vozaca. Ako je pjeSacki prijelaz predaleko od
izlaza iz kruznog raskriZja, pjeSaci ga nece koristiti ve¢ ¢e prelaziti cestu na mjestima koja
njima bolje odgovaraju. U takvim sluCajevima potrebno je fizi¢ki (grmljem, ogradama)

sprijeciti nepravilna prelazenja pjesaka.

Ako je pjesacki prijelaz preblizu izlazu iz kruznog raskrizja, postoji mogucnost
nastanka kolona vozila na ulazu, koje se mogu protezati do kruznog kolnika §to ometa
prometne tokove pri kruzenju. Svaki primjer zahtijeva posebnu i temeljitu obradu. Prema
tome, izrazito je vazno uzeti u obzir oekivanu brzinu u kruznom raskriZju, intenzitet tokova
pjesaka/biciklista i motornih vozila, veli¢inu kruznog raskrizja i duljinu pjeSackog prijelaza. U
veéini slucajeva preporucena udaljenost izmedu rubne crte i pjeSackog prilaza jednaka je

duljini jednog do triju vozila.

4.2.3. Pothodnici i nathodnici

Pothodnici 1 nathodnici sluze prije svega kao mjera za poboljSanje prometne sigurnosti

pjesaka i biciklista.

U kruznim raskrizjima s dva ili viSe prometnih trakova na ulazu (velika propusna mo¢ —
veliko kruzno raskrizje — velike brzina) nije preporucljiva izvedba pjeSackog prijelaza i
prijelaza za bicikliste u razini. U takvim slu¢ajevima potrebno je provjeriti opravdanost
uvodenja pothodnika ili nathodnika, koja dakako ovisi o broju i strukturi pjeSaka, odnosno o

polozaju kruznog raskrizja u cestovnoj mrezi.

4.2.4. Rasvjeta kruznog raskrizja

Kako bi se zadovoljili uvjeti prometne sigurnosti no¢u, kruzno raskrizje mora biti

propisno osvijetljeno. lzrazito osvijetljeni moraju biti ulazi u kruzno raskrizje i sredis$nji otok.
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Razdjelni otoci su dobro mjesto za smjestanje stupovi javne rasvjete, to dolazi u obzir samo

ako su oni dovoljno veliki i ako se time ne smanjuje preglednost.

Stupovi za rasvjetu kod velikih kruznih raskrizja, trebaju biti postavljeni u krugu ruba
kruznog raskrizja. Raspored mora biti ravnomjerno postavljen zbog medusobne udaljenosti
izmedu svjetala 1 njihove udaljenosti do srediSnjeg otoka. Svaki prilaz odnosno izlaz iz
kruznog raskrizja mora biti osvijetljen barem u duljini 60 metara od kruznog raskrizja. Boja

svjetlosti i visina svjetiljki moraju biti jednake na cijelom podrucju kruznog raskrizja.

U malim i srednje velikim kruznim raskrizjima situacija je nesto drugacija. U takvim
slu¢ajevima dvoljan je samo jedan stup javne rasvjete s ve¢im brojem sijalica. Stoga je stup
javne rasvjete obi¢no postavljen u sredini sredi$njeg otoka, a broj svjetiljki je jednak broju

prikljucnih cesta.

5. UREDENJE KRUZNIH RASKRIZJA

Kod oblikovanja okoline kruznih raskrizja i sredi$njeg otoka, vrlo je vazno i dobro
poznavati odredena nepisana estetska i funkcionalna mijerila. Ovdje su samo neka vazna
usmjerenja prema kojima bi projektant trebao rjeSavati nadolaze¢e probleme u suradnji s

arhitektom.

Bez obzira na izgled, uredenje kruznog raskrizja, sa stajaliSta prometnog inZenjerstva,
ima neke prakti¢ne prednosti. Ako se zemljiSte dobro prilagodi kruznom raskrizju (npr.
zelenilo u srediSnjem otoku) moguce je jasnije upozoriti vozila na priblizavanje kruZznom
raskrizju, drugim rijeCima lakSe je uociti kruzno raskrizje. Ukoliko dode do zakrivanja
prometa na suprotnoj strani kruznog raskrizja, moze se ukloniti zbunjenost vozaca koju
uzrokuje preglednost odvijanja prometa u cjelokupnom raskrizju. Zbog toga je vazno da

prilikom uredenja okoline kruznog raskrizja, zajednic¢ki suraduju stru¢njaci razli€itih struka.

5.1. Zelenilo
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Ukoliko se u sredi$nji dio otoka postavi zelenilo, dobit ¢e se dobra pozadina za
prometne znakove i plo¢e za usmjeravanje te ¢e se vizualno uskladiti razli¢iti vertikalni
elementi 1 smanjiti ¢e se dojam nereda. Ozelenjavanje se smatra dobrim odabirom ako se na
podrucju gdje se zahtjeva preglednost kao S$to je vanjski rub srediSnjeg otoka, nalazi nisko

raslinje, a prema srediStu otoka vise 1 gusée vrste raslinja i obrezanog drveca.

Takoder, u kruznim raskrizjima koja su smjeStena usred travnatih povr§ina u
srediSnjem dijelu otoka nema smisla saditi visoka drveéa. Na ravnim i otvorenim travnatim
povrsinama, oblikovanje okoli$a se u pravilu ogranicuje na oblikovanje zemljista, sadenje je
sporednog znacenja tj. ne izvodi se. Ako se radi o kruznim raskrizjima u predjelima Sumskih
podrudja, srediSnji otok moze biti gusto zasaden, medutim nije dozvoljeno ogranicavanje
preglednosti. Vrlo je vazno da srediSnji otok bude oblikovan tako da noc¢u onemogucuje
blijestanje odnosno zasljepljivanje nasuprotnih vozila, te da udovoljava uvjetima propisane

preglednosti susjednih ulaza.

Zelenilo u razdjelnim otocima kruznog raskrizja moze se primjenjivati ukoliko su
otoci velikih dimenzija 1 to na nafin da se prvo udovolji uvjetima izvedbe vertikalne
signalizacije preglednosti. Tek nakon toga se moze izvesti sadenje na preostalom

raspoloZivom prostoru

5.2. Fontane, spomenici i drugi objekti u srediSnjem otoku

Kako na raskriZju na kojem se bazira ovaj rad, tako i u svim, a izrazito u
mediteranskim zemljama, veoma je uocljiva briga za uredenje sredi$njih otoka. SrediSnji otok
kruznog raskrizja predstavlja dobro mjesto za izvedbu fontana, spomenika, skluptura i drugih
objekata kojima se ukazuje povijest, znamenitost, usmjerenja li gospodarske djelatnosti

naselja u koje ulazimo.

Sto se tice ovakvih objekata u srediStu kruznog raskrizja, u svijetu prevladava
miSljenje kako isti imaju smisla samo u kruZnim raskrizjima u urbanim sredinama 1 to
isklju€ivo u velikim kruznim raskrizjima, medutim u posljednje vrijeme takvo se misljenje

sve viSe mijenja. lako je izvedba fontana, spomenika i drugih vecih objekata izvodljiva u
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nacelu, samo u velikim kruznim raskrizjima gdje ima dovoljno prostora, preglednosti te
uocljivosti vertikalne signalizacije, navedeni objekti izvode se naravno i u srednje velikim i

malim kruznim raskrizjima u urbanoj sredini, ali naravno, manjih dimenzija.

Slika 10: Spomenik na raskrizju u gradu Gospicu

lzvor: lzrada autora

6. ZNACAJ I POLOZAJ RASKRIZJA

RaskriZje se nalazi na krizanju dviju drZavnih cesta D25 i D50, te se nalazi u blizem
centru Grada.Koordinate raskrizja (HTRS96) su E=410663,7 i N=4934602,8.Raskrizje je vrlo

prometno, zbog njegovog geoprometnog polozaja.

Prometnica D25 koja dolazi sa zapadne strane, to¢nije KaniSka ulica, povezuje Gospic¢
s obalnim dijelovima RH, to¢nije Karlobagom i otokom Pagom, te Gracacom §to je Cini

relativno prometnom.

Ista prometnica, koja iz smjera sjevero-zapada ulazi u raskrizje, od Budacke ulice
preko Ulice Dr. Ante StarCevica, povezuje Grad s Oto¢com, Plitvickim Jezerima, te

Autocestom Al.
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Na trecoj cesti, tj. drzavnoj cesti D50, koja se nalazi u sklopu raskrizja, se nastavlja

promet iz smjera Zadra, Sibenika i Knina.Ona se nalazi na jugoisto¢noj strani raskrizja, a

povezuje Bilajsku cestu sa srediStem grada.

Osim navedenih prometnih znac¢ajki cesta, svaka od njih je podjednako prometna u

pogledu gradskog prometa, posto se radi sjecistu cesta koja vode od perifernih dijelova grada

do centra.

Na sljede¢im slikama prikazan je polozaj opisanog raskrizja.

Slika 11: Polozaj raskrizja na karti grada Gospica
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Slika 12: Tlocrtni prikaz raskriZja na karti grada Gospica

Izvor: http://dgu.hr/
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7. SADASNJE STANJE

Sadasnje stanje raskrizja karakterizira spoj dviju vrsta raskrizja, ,,T* 1 ,,Y* raskrizja.

Specificnost ove prometne infrastrukture je povecana nesigurnost zbog nepostivanja prednosti

prolaska, koja je odredena znakovima i pravilom desne strane, te ne poznavanjem prometnice

I prometnih pravila vozaca, najcesc¢e vozaca iz drugih dijelova RH i inozemstva.

Naime, cesta s prednosti prolaska jest iz smjera Budacke ulice prema Kaniskoj, a iz

smjera Bilajske ulice sporedna cesta opisana je znakom ,,STOP*. Razlog toga je drZavna cesta

D25 te velika koli¢ina teretnih vozila koja prolaze istom prometnicom. Iz tog razloga vazno je

da vozila uspore odnosno stanu, te daju prednost prolaska vozilima koja je imaju kako bi se

omogucilo sigurno odvijanje prometa.

7.1. Problemi postojeceg raskrizja

Problemi kod prolaska kroz raskrizje su sljedeci:

Ukoliko se vozilo krece iz smjera Budacke ulice prema Bilajskoj ulici, nema prednost
prolaska nad vozilima iz smjera KaniSke ulice, zbog pravila desne strane. Vozilo prvo
mora uéi u raskrizje, zastati i propustiti navedena vozila, a tu se javlja problem zbog
velike duljine puta koju mora pro¢i ne bi li proSao kroz raskriZje, te takoder smanjenje
vidljivosti prema glavnoj cesti. Prije ulaska i na samom izlasku iz raskrizja, treba se
obratiti pozornost na pjeSacke prijelaze, koji su smjesteni vrlo blizu samog raskrizja, te
ukoliko se vozilo kre¢e ve¢om brzinom (uvjetovanom brzem prelasku), moze do¢i do
prometne nesrece.

Kod kretanje iz smjera Budacke ulice prema KaniSkoj, nema velikih poteSkoca jer se
vozilo nalazi na glavnoj cesti, ali se mora obratiti pozornost na vozila iz smjera
Bilajske ceste prilikom oduzimanja prednosti prolaska, te vozilima iz smjera Kaniske
koja se polukruzno okrecu. Pozornost se mora obratiti i na pjesacki prijelaz koji se

nalazi na samom izlasku iz raskriZja, te je potrebno prilagoditi brzinu kretanja.
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Iz smjera Bilajske ulice prema Budackoj, vozilo mora propustiti samo vozila iz
smjera Kaniske ulice, poSto se s vozilima iz smjera Budacke ni u kojem pravcu
kretanja ne presrecu. Kao i kod drugih smjerova kretanja, blizu smjeSteni pjesacki
prijelazi predstavljaju opasnost u prometu. Kod navedenog kretanja vozila, ono mora
uci u raskrizje i nakon propustanja vozila mora pro¢i poprilicnu udaljenost da bi izislo
iz raskrizja.

Smjer kretanja vozila iz Bilajske ulice prema Kani$koj je najkriti¢niji u cijelom
raskrizju. Problem se najcesce javlja kod vremena ,,Spice” kada je gust promet, te je
vrijeme ¢ekanja na prolazak poprilicno dugo, posto mora propustiti svako vozilo koje
se kre¢e u bilo kojem smjeru, osim iz Kaniske ulice prema Bilajskoj, posto se ne
presrecu. Zbog okolnih zgrada vidljivost ka glavnim cestama je loSa, te je velika
nesigurnost prilikom prelaska raskrizjem. Kod izlaska iz raskrizja, takoder se nalazi
pjesacki prijelaz na koji treba obratiti paznju, te ostale sporedne ceste sa kojih se moze
ocekivati vozilo.

Kod kretanje iz smjera Kaniske ulice, u smjeru Bilajske, nema gotovo nikakvih
problema osim potrebe za stajanjem na pjeSackom prijelazu, te na vozila iz smjera
Budacke koja mogu oduzeti prednost prolaska. U smjeru Budacke, osim pjeSackih
prijelaza, paZnju treba posvetiti vozilima sa sporednih cesta, te prilagoditi brzinu

kretanja.
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7.2. Postoje¢a prometna infrastruktura

Kod rekonstrukcije postojece prometne infrastrukture, paznju treba posvetiti kulturno
— povijesnom objektu, koji se ne smije uklanjati prema ,,Zakonu o zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara® (L.tocka, c¢lanak 5.). Naime, objekt predstavlja prepreku 1 poteskou kod

reorganizacije raskrizja, te se novi oblik mora prilagoditi istom.

Zbog oblika postojeceg raskrizja, dodane se dodatne prometne trake da bi se povecao
protok i sigurnost prometa. Te dodatne trake zauzimaju previSe prostora na prometnici, a
posljedice su veéi troskovi odrzavanja prometnice (rekonstrukcija prometnog kolnika, bojanje
linija), te je smanjena sigurnost svih sudionika u prometu zbog nepreglednosti prema

pjeSackim prijelazima.

Slika 13: Prikaz raskrizja iz smjera Kaniske ulice

Izvor: izrada autora
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Slika 14: Prikaz raskrizja iz smjera Bilajske ulice

lzvor: lzrada autora

Slika 15: Prikaz srediSta raskrizja

Izvor: Izrada autora
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Slika 16: Prikaz kulturno — povijesnog spomenika

Izvor: Izrada autora
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Promatrano raskrizje ukupno ima devet konfliktnih tocaka od kojih su tri tocke

presijecanja, tri tocke ulijevanja te tri tocke izlijevanja.

Slika 17 : Konfliktne to¢ke promatranog raskrizja

presjecanje - 3

ulijevanje - 3

CO8 e izliievanje - 3

lzvor: izrada autora
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7.3. Brojanje prometa

Oznaka ulica: 1 — Bilajska ulica, 2 — Ul. Dr. Ante Starcevica, 3 — Kaniska ulica

Slika 18:Prikaz optere¢enosti raskrizja

Izvor: izrada autora

U nastavku su prikazane tablice, odnosno opterecenost raskrizja po smjerovima.
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Tablica 1: Prikaz opterec¢enja u smjeru Kaniska ulica — Budacka ulica (Dr. Ante Starcevic) od

11:00-11:30 h

Sifra smjera | 11:00 —11:30 | Osobna vozila | Teretna Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 109 0 0 0 0
30 60 2 0 0 0

3.2 Y 169 2 0 0 0
k x1 X2 X2 x 0,5 x 0,3

169 4 0 0 0

EJA 173

Izvor: izrada autora

Tablica 2: Prikaz opterec¢enja u smjeru Kaniska ulica — Budacka ulica (Dr. Ante Starcevic) od

19:00 - 19:30 h

Sifra smjera | 11:00 — 11:30 | Osobna vozila | Teretna Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 37 0 0 0 0
30' 38 0 0 0 0

3.2 > 75 0 0 0 0
K x1 X2 X2 x0,5 x0,3

75 0 0 0 0

EJA 75

lzvor: izrada autora
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Tablica 3: Prikaz optere¢enja u smjeru Kaniska ulica — Bilajska ulica od 11:00 — 11:30 h

Sifra smjera | 11:00—11:30 | Osobna vozila | Teretna | Autobus Motocikl | Bicikl
15' 17 0 0 0 0
30 37 0 0 0 0
3.1 Y 54 0 0 0 0
k x1 X2 X2 x0,5 x0,3
54 0 0 0 0
EJA 54

lzvor: izrada autora

Tablica 4: Prikaz optere¢enja u smjeru Kaniska ulica — Bilajska ulica od 19:00 — 19:30 h

Sifra smjera | 11:00—11:30 | Osobna vozila | Teretna | Autobus Motocikl | Bicikl
15' 21 0 0 0 0
30' 10 0 0 0 0
3.1 Y 31 0 0 0 0
k x1 x2 X2 x0,5 x0,3
62 0 0 0 0
EJA 62

lzvor: izrada autora
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Tablica 5: Prikaz optere¢enja u smjeru Budacka ulica — Bilajska ulica od 11:00 — 11:30 h

Sifra smjera 11:00 —11:30 | Osobna vozila Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 81 0 0 0 0
30' 47 0 0 0 0
2.1 Y 128 0 0 0 0
Kk x1 X2 X2 X0,5 x0,3
128 0 0 0 0
EJA 128

lzvor: izrada autora

Tablica 6: Prikaz optere¢enja u smjeru Budacka ulica — Bilajska ulica od 19:00 — 19:30 h

Sifra smjera 11:00—11:30 | Osobna vozila Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 43 0 0 0 0
30' 22 0 0 0 0
2.1 Y 65 0 0 0 0
Kk x1 X2 X2 x0,5 x0,3
65 0 0 0 0
EJA 65

lzvor: izrada autora
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Tablica 7: Prikaz optere¢enja u smjeru Bilajska ulica — KaniSka ulica od 11:00 — 11:30 h

Sifra smjera 11:00 — 11:30 | Osobna vozila | Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 42 0 0 0 0
30' 25 2 0 0 0
1.3 Y 67 2 0 0 0
Kk x1 X2 X2 X0,5 x0,3
67 4 0 0 0
EJA 71

lzvor: izrada autora

Tablica 8: Prikaz optere¢enja u smjeru Bilajska ulica — Kaniska ulica od 19:00 — 19:30 h

Sifra smjera 11:00 — 11:30 | Osobna vozila | Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 17 0 0 0 0
30 25 0 0 0 0
1.3 > 42 0 0 0 0
Kk x1 X2 X2 x0,5 x0,3
42 0 0 0 0
EJA 42

lzvor: izrada autora
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Tablica 9: Prikaz optere¢enja u smjeru Bilajska ulica — Budacka ulica od 11:00 — 11:30 h

Sifra smjera 11:00 — 11:30 | Osobna vozila Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 19 0 0 0 0
30' 18 0 0 0 0
1.2 Y 37 0 0 0 0
Kk x1 X2 X2 X0,5 x0,3
37 0 0 0 0
EJA 37

lzvor: izrada autora

Tablica 10: Prikaz opterecenja u smjeru Bilajska ulica — Budacka ulica od 19:00 — 19:30 h

Sifra smjera 11:00 — 11:30 | Osobna vozila Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 17 0 0 0 0
30 29 0 0 0 0
1.2 > 46 0 0 0 0
Kk x1 X2 X2 x0,5 x0,3
46 0 0 0 0
EJA 46

lzvor: izrada autora
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Tablica 11: Prikaz opterecenja u smjeru Budacka ulica — Kaniska ulica od 11:00 —11:30 h

Sifra smjera | 11:00—11:30 | Osobnavozila | Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 40 1 0 0 0
30' 81 2 1 0 0
2.3 € 121 3 1 0 0
k x1 X2 X2 X0,5 x0,3
121 6 2 0 0
EJA 258

lzvor: izrada autora

Tablica 12: Prikaz opterecenja u smjeru Budacka ulica — Kaniska ulica od 19:00 — 19:30 h

Sifra smjera | 11:00—11:30 | Osobnavozila | Teretna | Autobus | Motocikl | Bicikl
15' 34 1 0 0 0
30' 37 0 0 0 0
2.3 Y 71 1 0 0 0
k x1 x2 X2 x0,5 x0,3
71 2 0 0 0
EJA 73

lzvor: izrada autora
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Slika 19: Grafic¢ki prikaz optereéenja privoza
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lzvor: izrada autora

Slika 20: Graficki prikaz po vrstama vozila koja prolaze raskrizjem
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lzvor: izrada autora
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8. REKONSTRUKCIJA POSTOJECE INFRASTRUKTURE

Rekonstrukcija postojece prometne infrastrukture se temelji na izgradnji kruznog toka

(rotora).

Raskrizje je zamisljeno kao klasi¢ni kruzni tok. Prsten kruznog toka predviden je za
prometovanje svih vrsta osobnih vozila, te teretnih vozila. Prometovanje u kruznom toku je
zamiSljeno kao prometovanje u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, te prednost prolaska

ima vozilo koje se nalazi u njemu.

Kruzni tok se sastoji od tri ulazne i tri izlazne trake, te kruznog kolnickog traka i

jedne provozne trake kroz kruzni tok.

Na sljedecoj tablici prikazana je projektna Sirina traka.

Tablica 13: Sirina traka

Ulazna 3,5m
Izlazna 45m
Kruzna kolnicka 45m
Kroz kruzni tok 45m

Izvor: izrada autora

Juzni dio toka mora biti elipsastog oblika zbog smjeStenosti ulazne trake. Prilikom
gradnje kruzni tok je potrebno prilagoditi kulturnom objektu, zbog nemoguénosti ruSenja

istog.

Na otocima kruznog toka zbog estetskog izgleda, prihvatljivih troskova izgradnje i
odrzavanja, te povecanja sigurnosti prometa (u vidu preglednosti), smjestile bi se zelene

povrsine.
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Unutar kruznog toka ili prije ulaska potrebno je postaviti znak izri¢ite naredbe B62
»kruzni tok prometa®, koji oznacuje kolnik ili dio kolnika kojim se vozila moraju kretati u
smjeru suprotnom od kazaljke na satu, te kod ulaza i izlaza, takoder znak izri¢ite naredbe,

B59 ,,obavezno obilazenje s desne strane®, U ovom sluc¢aju otoka za usmjeravanje prometa.

Slika 21: Znak izricite naredbe B62 Kruzni tok prometa

Izvor:http://autoskola-formula.hr/znakovi-izricitih-

naredbi/autoznakovi/b62 kruzni tok prometa#A
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Slika 22: Znak izri¢ite naredbe B59 Obavezno obilaZenje s desne strane

Izvor:http://autoskola-formula.hr/znakovi-

izricitinnaredbi/autoznakovi/b59 obavazeno obilazenje s desne strane#A

Izmedu ulazne i izlazne trake potrebno je postaviti razdjelne otoke, kako bi se olakSala
prepoznatljivost trake, te grani¢ne linije do koje vozila smiju izaéi prilikom propustanja vozila
koja se nalaze unutar kruznog toka. Takoder na izlazima je potrebno postaviti okomite
pjesacke prelaze. Maksimalna projektna brzina ulaska u kruzni tok ne bi smjela prelaziti 25
km/h.

Na sljedecoj slici biti ¢e prikazan crtez planiranog izgleda kruznog toka na postojecu

infrastrukturu.
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Slika 23: Prikaz planiranog kruznog toka

Izvor: izrada autora

8.1. Prednosti izgradnje kruznog toka

Neke od prednosti izgradnje kruznog toka su:

e Smanjen broj konfliktnih to¢aka: podrazumijeva manje Sanse za prometne nesrece.

e Veca sigurnost: prvenstveno zbog smanjene brzine vozZnje i lijevog skretanja. Takoder
projektni elementi kruznog toka razlog su smanjenju brzine vozila.

e Efikasniji protok prometa i ve¢a propusna moc.

e Smanjeno oneciS¢enje zraka i potroSnja goriva: manje stajanja, manje kolone i
nestanak lijevog skretanja.

e Financijski povoljnije rjeSenje nego semafori: nema signalizacijske opreme za
postavljanje i odrzavanje, te takoder usteda u elektri¢noj energiji.

o Korist cjelokupne zajednice: smirivanje prometa i poboljsanje estetike okolisa.
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8.2. Nedostaci izgradnje kruZnog toka

Nedostaci izgradnje kruznog toka umjesto postojeceg raskrizja, ocituje se u sljede¢em:

e Manjak prostora za srediSnji otok: zbog prepreka ka izgradnji pravilne kruZznice,
dobija elipsasti oblik.

e Problemi pri ve¢em intezitetu biciklistickog 1 pjeSackog prometa: zbog pjeSackih
prijelaza smjestenih u neposrednoj blizini ulaza/izlaza, mogu¢i su zastoji u prometu.

e Produljenje putanja vozila i pjeSaka: u pojedinim smjerovima vozila moraju napraviti
veéi put zbog prelaska gotovo cijelog kruga, u odnosu na prijasnje presjecanje kroz
raskrizje.

e Velike investicije: potrebno je uloziti popriliéno financijskih sredstva u izgradnju
kruznog toka.

e Zatvaranje prometnice na odreden vremenski period: zbog preusmjeravanja na
neizravne puteve povecavaju se tranzitni troskovi, te se stvara gus¢éi promet u drugim
dijelovima grada.

e Ekonomska isplativost: potrebno je utvrditi dali se uopce isplati mjenjati postoje¢u

prometnu infrastrukturu u odnosu na predvidene troskove.
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9. ZAKLJUCAK

Pod prometom u Sirem smislu smatra se djelatnost koja se bavi prevozenjem ljudi,
stvari i informacija sa jednog mjesta na drugo. Ali, da bi promet funkcionirao potrebne su
nam prometnice, njihova definicija bi u grubom smislu rije¢i glasila; cesta je svaka javna
prometnica, ulice u naselju i nerazvrstane ceste na kojima se obavlja promet. Kako bi sve
funkcioniralo postoji prometno i prostorno planiranje. Prometno i prostorno planiranje
obuhvaca planiranje prometnog sustava, a posebice prometne mreze unutar zadanog prostora i
utvrdivanje interakcije izmedu prijevozne potraznje i drustveno-gospodarskih karakteristika

zajednice.

Kroz rad su ukratko prikazana klasi¢na raskrizja, odnosno trokraka i cetverokraka
raskrizja i kruzna raskrizja. Buduéi je sama tema, rjeSenje u obliku kruznog toka na
postojec¢em raskrizju, rad je viSe fokusiran na kruzna raskrizja. Opisano je kako i prema kojim
kriterijima se kruzna raskrizja planiraju, osnovni pojmovi istih, koje su prednosti a koji
nedostatci kruznih raskrizja, kolika je sigurnost pjeSaka odnosno biciklista u kruznim

raskriZjima te na kraju kako se rjeSava estetski izgled kruznih raskrizZja.

Sto se ti¢e raskrizja na kojemu se temelji zavr$ni rad, na temelju navedenih podataka u
istom, moze se izvuéi zakljucak da je kruzni tok relativno dobro i povoljno rjesenje
postojeceg prometnog raskrizja. lzgradnjom prometnog toka na tom mjestu postigao bi se
smireniji promet, smanjile guZzve 1 povecala sigurnost svih izravnih 1 neizravnih sudionika u
prometu, od vozaca do pjeSaka. Kao i svako prometno rjeSenje, nailazi se na nedostatke, kao
Sto su potrebne velike investicije za rekonstrukciju, te eventualno povecanje gustoce prometa
u ostalim dijelovima grada prilikom izgradnje nove prometnice. Uz opterec¢enje, 0dnosno
podatke koji su dobiveni pomoc¢u brojenja prometa, moze se zakljuciti kako je kruzni tok
zaista najadekvatnije rjeSenje za postojecu prometnu infrastrukturu. Takoder, prilikom
rekonstrukcije infrastrukture uzimaju se u obzir ekonomski faktori. Iz tog razloga potrebno je
napraviti plan troSkova u suradnji s lokalnim i drzavnim vlastima za potrebnu izgradnju, 1

vidjeti isplativost iste.

Naposljetku, nuzno je izvesti potrebna mjerenja postojece prometnice kako bi se

mogle odrediti osnove novog raskrizja, poput samog polumjera (radijusa) kruznog toka,
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srediSnjeg otoka, te otoka za usmjeravanje prometa i pjesackih prijelaza. U konacnici, takva
vrsta kruznog raskrizja uvelike bi pridonijela velikom rastere¢enju u gradu, kako u smanjenju

guzvi, tako 1 vecoj sigurnosti svih sudionika u prometu.

lvana Bede — Jakovinac
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