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SAZETAK

Raskrizja u gradovima moraju zadovoljavati sve sigurnosne aspekte modernog
prometa te moraju pruziti visoke stope proto¢nosti vozila i odrzavati maksimalnu sigurnost za
sve sudionike prometa tijekom visoke opterecenosti njezinih privoza. Ukoliko raskrizje ne
zadovoljava sigurnosne prometne uvjete potrebno je izvrsiti detaljnu prometnu analizu tog
raskrizja 1 utvrditi njegove mane i sigurnosne konstrukcijske potrebe. Modernim pristupom
semaforizacije raskrizja i upotrebom modernih tehnoloskih uredaja pri istovremenom
analiziranju i upravljanju raskrizjem, stvara se moderno prometno raskrizje kojem nije
potreban Covjek za nadzor prometa i upravljanje veé¢ sustav automatski upravlja svim
aspektima rada raskrizja. Rekonstrukcijom raskrizja ispravljaju se neke postojece greske
izvedbe konstrukcije, ali se i stvara potpuno nova prometno okruzenje koje se prilagodava
postoje¢im potrebama. Pradenjem 1 analizom rada suvremenih raskrizja te pracenjem
podataka optere¢enja privoza, nude se dodatne moguénosti prilagodavanja rada semafora

potrebama grada Preloga i njezinih gradana.

Kljucne rijeci: raskrizje, sigurnost, analiza, prijedlozi, rekonstrukcija



ABSTRACT

Intersections in cities must fulfill all safety aspects of modern traffic and must
provide a high rate of vehicles flow and maintain maximum safety for all participants in
traffic during high-load its access.If the intersection does not fulfill the safety conditions of
transport, it is necessary to make a detailed traffic analysis of this intersection and determine
its flaws and safety engineering requirements. With modern approach to traffic lights
intersection and using modern technological devices for simultaneous analysis and
management of intersection, men can create the modern intersection which do not need a man
for traffic control and management. System can automatically manage all aspects of the
intersection. With the reconstruction of the intersection we can correct some flaws in
construction, but also create a whole new traffic environment that adapts to existing needs.
Analyzing the work of contemporary intersections and monitoring access dana, extra

adjustments to traffic lights needs of Prelog and its citizens can be done.

Keywords : intersection, security, analysis, proposals, reconstruction
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1. Uvod

Ve¢ na pocetku razvoja civilizacija promet je bio vazan c¢imbenik, gospodarskog,
ekonomskog, kulturoloskog razvoja ljudskog drustva. Cestovni promet kao dio globalnog
prometnog sustava veoma je znacajan ¢imbenik suvremenog druStva. U odnosu na ostale
oblike prometa, cestovni promet jedan je od najzastupljeniji oblik prijevoza i transporta,
zahvaljujuéi prije svega njegovim prijevoznim sposobnostima. Medutim, unato¢ prednostima
cestovni promet ne predstavlja problem sam za sebe ve¢ se taj problem javlja pojavama,
odnosima, aktivnostima ljudskog druStva koji svojim nepromisljenim postupcima dovode
sebe u opasnost 1 ostale sudionike prometa na raskrizju. Sve veci broj motornih vozila koji
prometuje na cestama, nedovoljna i neadekvatno opremljena prometna raskrizja te sam njihov
smjestaj unutar naselja i gradova kao i sve veci broj smrtno nastradalih i ozlijedenih osoba te
velike materijalne Stete razlog je za poduzimanje potrebitih mjera kako bi se osigurala §to

veca sigurnost svih sudionika u prometu.

1.1 Problem 1 predmet zavrSnog rada

Predmet ovog zavrSnoga rada su analize i prijedlozi poboljSanja odvijanja prometa na
raskrizju D20 ( Glavna ulica ) 1 LC20038 ( Sajmisna ulica ). Raskrizjem Glavne 1 Sajmis$ne
ulice u gradu Prelogu, spajaju se privozi dijelova prometnica Donjeg Medimurja s gradom
Prelogom te gradom Cakovec. Analizom postojeéeg stanja raskriZja i prometnim potrebama
grada Preloga i okolice, utvrduju se sve nepravilnosti te se otkrivaju mane koje su
konstruirane na postoje¢em raskrizju koji je zadovoljavao prvobitne norme 1 pravila
sigurnosti. U vr$nim satovima na postoje¢em raskriZju, promet nije mogao pravilno i sigurno
funkcionirati te se pristupilo analizi i prijedlozima rekonstrukcije raskrizja Glavne i Sajmisne
ulice. PredloZenim rekonstrukcijama raskriZja potrebno je detaljno pristupiti 1 uvidjeti koja
predlozena rekonstrukcija najbolje odgovara danasnjim standardima ali 1 potrebama grada

Preloga te okolnim mjestima.



1.2 Cilj i svrha zavr$noga rada

Cilj istrazivanja ovog zavrsnog rada je prepoznavanje funkcioniranja samog raskrizja
smjestenog u gradu te uocavanja svih njegovih mana i nedostataka u svakodnevnom radu
raskrizja radi spreCavanja istih mana i1 nedostataka u budu¢im rekonstrukcijama raskrizja.
Svrha ovog zavrSnoga rada je razumijevanje rada prometnog raskrizja te uocavanje svih
njegovim dijelova i aspekta, potrebni za pravilno i sigurnosno funkcioniranje i odvijanje

prometa na tom raskrizju.

1.3 Struktura zavr$noga rada

Rad se sastoji od Sest dijelova koji ¢ine logic¢ku jedinicu.

Prvi dio je uvod i u njemu su navedeni problem i predmet istrazivanja, cilj i svrha, te

struktura zavr$nog rada.

Drugi dio govori opcenito o gradu Prelogu i predmetnom raskrizju, te vizualni prikaz

postojeceg raskrizja s nedostacima 1 opasnostima u raskrizju.
U tre¢em djelu je predlozeno novo rekonstrukturirano stanje raskrizja.

U cetvrtom djelu prikazano je prometno rjeSenje raskrizje sa svim njegovim

dijelovima i aspektima potrebno za normalno i sigurnosno funkcioniranje raskrizja.
U petom djelu je prikazan program ,,Shared Space* kao dio prometnog raskrizja.

U zadnjem dijelu — Zaklju¢ku navedene su spoznaje do kojih se doslo tijekom izrade

ovog zavrSnog rada.



2. Opcenito o gradu Prelogu te predmetnom raskrizju

Ime Preloga prvi se put u pisanom obliku spominje 1264. godine, u povelji bana Rolanda
od Ratolda. U spomen na to prvo spominjanje imena, gradani Preloga Svake godine 6.
prosinca obiljezavaju Dan grada. Grad Prelog smjesten je u donjem dijelu Medimurske
Zupanije, istocno od autoceste Gori¢an — Zagreb. Prelog je grad uz rijeku Dravu, smjesten na
povrSini od oko 6370 hektara. Po veli¢ini je druga jedinica lokalne samouprave u
Medimurskoj Zupaniji. Uza sam Prelog, grad pokriva i naselja Otok, Cehovec, Cirkovljan,
Draskovec, Hemusevec, Oporovec i Cukovec s ukupno oko 7870 stanovnika. U Prelogu je
kroz stolje¢a postojanja najvazniju ulogu u razvoju, uz nezaobilaznu poljoprivredu, odigralo

gospodarstvo, u kojem je to mjesto dugo bilo i ostalo srediste donjeg Medimurja.( Slika 1.)

Slika 1. Prikaz smjestaja grada Preloga u Medimurskoj Zupaniji

S LOVEMNIIJA
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Varaidinska fupanija

IZVOR: http://goo.al/tz49rO ( 19.5.2016)



http://goo.gl/tz49rO

Predmetno raskriZje nalazi se na ulazu u grad Prelog te povezuje grad Cakovec s okolnim
mjestima Donjeg Medimurja. Raskrizje ,,Glavna ulica i Sajmi$na“ definirano je postoje¢om
horizontalnom 1 vertikalnom signalizacijom. Prometno raskrizje nalazi se u samom centru
grada Preloga i karakterizira ga ja¢i pjeSacki promet te otezano uklju¢ivanje sporednog
privoza iz Sajmis$ne na glavni smjer. Na zapadnom privozu raskrizja smjeStena su autobusna
stajaliSta dok su na isto¢nom privozu raskrizja obostrana parkiralista §to dodatno utjece na
poveéan promet pjeSaka u pojedinim vremenskim intervalima dolazaka i odlazaka

medugradskih autobusa. ( Skica 1.)

Skica 1. Prikaz nacrta postojeéeg raskrizja

ZAPADNI ISTOCNI PRIVOZ
PRIVOZ \ /

SAJMISNA

1ZVVOR: Vlastiti izvor- Autocad



2.1 Vizualni prikaz postojeceg raskrizja ,,Glavna ulica i SajmiSna“

Postojec¢a Sirina kolnika Glavne ulice, zapadni privoz iznosi cca. 7,30-8,30 metara
¢ime je osigurana optimalna Sirina potrebna za odvijanja prometa motornih vozila ali 1 ostalih
sudionika u prometu kao S§to su pjeSaci i biciklisti. Zapadni privoz ureden je horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom koja prikazuje realnu situaciju i upozorava na eventualnu
opasnost na tom dijelu ceste. Horizontalnom signalizacijom ureden je pjeSacki prijelaz te
sigurnosni otok koja razdvaja prilaz dviju kolni¢kih traka raskrizju. Sirina sigurnosnog otoka
dovoljna je da zastiti pjeSaka u slucaju nepropisnog prelazenja ceste ali 1 izmicanju vozila u
sluc¢aju dolaska vozila koji se ne pridrzava prometnih pravila ili je u prekrSaju. Vertikalno
signalizacijom zapadni privoz ureden je znakom izri¢itih naredbi ( znak obaveznog smjera za
teretna vozila) 1 znakovima obavijesti ( znak ceste s prednoS¢u prolaska, znak obavijesti

policijske postaje PP Prelog te znak obiljezenog pjesackog prijelaza ).( Slika 2.)

Slika 2. Vizualni prikaz Glavne ulice ,, zapadni privoz ,,

IZVOR: https://goo.gl/JrDOof ( 25.3.2016 )



Postojeca Sirina kolnika SajmiSne ulice iznosi cca. 6,0- 9,0 metara Cime je osigurana
optimalna Sirina potrebna za odvijanja prometa motornih vozila ali i ostalih sudionika u
prometu. S obje strane postoje zelene povrsine te pjesacke staze koje omogucuju siguran
prolazak pjeSaka 1 biciklista. SajmiSna ulica uredena je horizontalnom 1 vertikalnom
signalizacijom koja prikazuje realnu situaciju i upozorava na eventualnu opasnost na tom
dijelu ceste. Horizontalnom signalizacijom ureden je pjeSacki prijelaz dok vertikalnom
signalizacijom uredeni su znakom izri¢itih naredbi ( znak obaveznog zaustavljanja ) te

znakom obavijesti ( znak obiljezenog pjesackog prijelaza ).( Slika 3.)

Slika 3. Vizualni prikaz Sajmisne ulice

e

1IZVOR: https://goo.gl/JrD0of ( 25.3.2016 )



Postojeca Sirina kolnika Glavne ulice, istocni privoz iznosi cca. 10,0 metara ¢ime je
osigurana optimalna Sirina potrebna za odvijanja prometa motornih vozila ali i ostalih
sudionika u prometu. Isto¢ni privoz organiziran je u dvije kolni¢ke trake od koje jedna
kolnic¢ka traka ( smjer zapad ) podijeljena u dvije prometne trake ( jedna prometna traka smjer
SajmiS$na ulica te prometna traka za nastavak Glavnom ulicom ). Glavna ulica uredena je
horizontalnom i vertikalnom signalizacijom koja prikazuje realnu situaciju i upozorava na
eventualnu opasnost na tom dijelu ceste. Horizontalnom signalizacijom ureden je znak
obavijesti o promjeni smjera dok su vertikalnom signalizacijom uredeni znakovi obavijesti
(znak obavijesti policijske postaje PP Prelog ) te znakom izricitih naredbi ( znak obaveznog

smjera za teretna vozila). ( Slika 4. )

Slika 4. Vizualni prikaz Glavne ulice ,, isto¢ni privoz ,,

IZVOR: https://goo.gl/JrD0of ( 25.3.2016 )



2.2 Nedostaci i1 opasnosti postojecih privoza raskrizju ,, Glavna ulica i Sajmi$na

ulica ,,

Zajednicki nedostatak i opasnost postojec¢ih privoza raskrizju ,, Glavna ulica i
Sajmi$ne ulice ,, najcesce se pojavljuju u jutarnjim i veCernjim satima grada Preloga kada
kroz to raskrizje prolaze radnici koji odlaze ili dolaze na svoje radno mjesto te time stvaraju
privremene guzve na prometnim pravcima. Grad Prelog sa svojom izgradenom prometnom
infrastrukturom i povoljnim smjes$tajem u Medimurskoj zupaniji privla¢i i ostale prometne
sudionike koji prolaze kroz taj grad do svojih radnih mjesta ili potreba te tako skracujuéi si
vrijeme putovanja $to dodatno utjece na povecan promet u gradu Prelogu u vr$nim satima.
Postojece raskrizje nije organizirano semaforima ve¢ djeluje na principu postivanju prednoséu
prolaska $to je rezultiralo da u tim vr$nim satima SajmiSna ulica bude ,,blokirana® raznim
motornim vozila stvaraju¢i duge kolone tom prometnom pravcu. Vozaéi su u takvim
situacijama Cesto krSili prometna pravila te se ,,nasilno* prikljucivala na glavnu cestu ¢ime su
ne samo krSili prometni zakon ve¢ su doveli i ostale sudionike prometa u opasnost s svojim
postupcima. U razdoblju od 2002 godine do semaforizacije i rekonstrukcije raskrizja 2015
godine na tom raskrizju desile su se 7 prometnih nesre¢a s lakSim ozljedama zbog
nepostivanja pravila prednosti prolaska $to je rezultiralo uvodenjem semafora na tom raskrizju

kao prometno rjeSenje problematike tog raskrizja. ( Slika 2, Slika 3, Slika 4. )

Nedostatak i opasnost zapadnog privoza raskrizju ocituje se u horizontalnoj
signalizaciji sigurnosnog otoka 1 blizini ugostiteljskih objekata raskrizju. Sigurnosni otok iako
namijenjen potpuno drugoj svrsi u prometu, koristio je gradanima Preloga kao sigurnosno
mjesto za nepropisno pretréavanje prometnice iz obliznjih ugostiteljskih objekata na drugu
stranu gdje se nalazilo parkiraliSte. Na taj nacin su gradani ometali promet na tom djelu
privoza raskrizju 1 dovodili sebe u opasnost ali 1 ostale sudionike u prometu. Taj problem
pokusao se rijesiti policijskim patrolama i ve¢im kaznima ali to nije sprijecilo daljnje

pretr¢avanje prometnice. ( Slika 2. )



Nedostatak 1 opasnosti SajmiSne ulice o€ituje se u nepreglednosti prometnoga puta ali
i okoline. Voza¢ motornog vozila moze vidjet dali dolazi pjeSak s desne strane tek kada je
stupio s prvim kotaCima na pjesSacki prijelaz Sto stvara neugodne situacije s pjeSacima i
biciklistima na prometnici koji su ¢esto i stradavali na tom djelu prelasku raskrizja. U vr$nim
satima vozaci u SajmiS$noj ulici postivajuéi pravilo prednosti prolaska nisu se mogli ukljuciti
na glavnu ulicu zbog prometnog opterecenja Glavne ulice. Mladi vozaci koji su se nalazi pred
raskrizjem cCesto su pod pritiskom ostalih vozaca i nervoze ¢inili nepropisne postupke s
vozilom te oduzimajuci prednost voza¢ima na glavnoj ulici stvarali opasne situacije ali i
prouzro€ili mnoge prometne nesree s materijalnim Stetama $to je samo stvaralo dodatne

guzve 1 blokiranja prometnica. ( Slika 3.)

Nedostatak i opasnost isto¢nog privoza ocituje se u postavljenom parkiralistu s lijeve
strane na samom pocetku raskrizja te parkiraliStu za osobe s invaliditetom s desne strane §to
ponekad moze dovest do nepredvidivih izlijetanja vozila ili osoba na glavnu prometnicu
osobito u vecernjim i no¢nim satima kada je vidljivost slaba a promet povecan vozilima

radnika. ( Slika 4.)



3. Predlozeno stanje raskrizja ,, Glavna ulica 1 Sajymis$ne ulice ,,

U skladu sa zahtjevima suvremenog prometa i opée prometne sigurnosti, prislo se izmjeni
postojeceg raskrizja drzavne ceste D20 ( Glavne ulice ) i lokalne ceste LC 20038 ( SajmiSne

ulice ) u gradu Prelogu u cilju :

- Podi¢i razinu sigurnosti svih sudionika u prometu
- Podici razinu udobnosti voznje

- Poboljsati horizontalne i vertikalne elemente trase
- Poboljsati elemente poprecnog presjeka

- Poboljsati preglednost prometnice

- Obnoviti i popraviti horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju

Raskrizje ,,Glavna ulica i SajmiSna“ definirano je postoje¢om horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom. Prometno raskrizje nalazi se u samom centru grada Preloga i
karakterizira ga jaci pjeSacki promet te otezano uklju¢ivanje sporednog privoza iz SajmiSne
na glavni smjer. Na zapadnom privozu raskrizja smjeStena su autobusna stajaliSta dok su na
istoénom privozu raskriZja obostrana parkiraliSta $to dodatno utjeCe na povefan promet
pjesaka u pojedinim vremenskim intervalima dolazaka i odlazaka medugradskih autobusa.
Postojeci zapadni pjeSacki prijelaz potrebno je izmaknuti dodatno prema zapadu kako bi se
smanjio put pjeSaka i omogucilo postavljanje konzolnog semaforskog stupa. Juzni pjeSacki

prijelaz ostaje prema postoje¢em stanju.

Kako bi se osigurala veca sigurnost 1 proto¢nost prometa, raskriZzje je potrebno
rekonstruirat na nacin da se na Glavnoj ulici projektira trak za desno skretanje te na SajmiSnoj
ulici da se projektira trak za lijevo skretanje. U zoni obuhvata projektira se pjeSacki nogostup
I oborinska odvodnja. Predmetno krizanje ,, Glavne ulice i Sajmisne ulice* potrebno je
semaforizirati radi sigurnijeg napustanja vozila sporednih privoza i sigurnog napustanja
pjesaka. Trazenom semaforizacijom omogucilo bi se sigurno napustanje vozila lijevih i desnih

skretaca glavnog smjera i sporednih privoza te sigurnijeg odvijanja pjesackog prometa.
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Ovim predlozenim projektiranjem raskrizja obuhvaceno je rjeSenje novog desnog skretaca
na glavnom smjeru te novog lijevog skretata na sporednom smjeru zajedno sa
rekonstrukcijom cijele SajmiSne ulice, opreme prometnih svjetala, promjene horizontalne 1

vertikalne signalizacije te radom prometne opreme. ( Skica 2. )

Skica 2. Predlozeno novo stanje raskrizja

POSTOJECE RASKRIZIE

PREDLOZENO RASKRIZJIE

1IZVVOR: Vlastit izvor - Autocad
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4. Prometno rjeSenje raskrizja ,, Glavna ulica 1 SajmiSna ulica ,,

Postojece prometno raskrizje ,, Glavne ulice i SajmiSne ulice ,, rekonstruirano je i
semaforizirano na nac¢in da je podignuta razina sigurnosti i udobnosti voznje, pobolj$ani su
horizontalni i vertikalni elementi trase kao i elementi popre¢nog presjeka, proSirena je
prometnica te je obnovljena i popravljena horizontalna i vertikalna prometna signalizacija, a
sve u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom. Osim toga, puno je veca sigurnost prometa
kao i propusna mo¢ raskrizja uz manje proizvedene buke i Stetnih plinova, manje je ¢ekanje
na privozima, a takoder s svim promjenama rijesen je problem blokiranja prometa na Sajmisni

ulici tijekom vrsnih sati. ( Skica 3.)

Skica 3. Prikaz prometnog rjeSenja raskrizja sa semaforima

ZAPADNI PRIVOZ ISTOCNI PRIVOZ

SATMISNA
ULICA

IZVVOR: Vlastiti izvor — AutoCad
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4.1 Vizualni prikaz prometnog rjeSenja raskrizja

Zapadni privoz raskrizju ,,Glavna ulice i SajmiSne ulice” organiziran je u dvije
kolnicke trake od koje jedna kolnicka traka ( smjer istok ) podijeljena u dvije prometne trake (
smjer istok 1 smjer jug, Sajmisna ulica ). S obje strane prometnice nalaze se zelene povrsine.
Zapadni privoz ureden je horizontalnom i vertikalnom signalizacijom koja prikazuje realnu
situaciju 1 upozorava na eventualnu opasnost na tom dijelu ceste. Horizontalnom
signalizacijom ureden je sigurnosni otok koji razdvaja dvije kolnic¢ke trake te znak obavijesti
0 promjeni smjera. Vertikalno signalizacijom privoz je ureden signalnim uredajem semaforim
te  znakom izri¢itih naredbi ( znak obaveznog smjera za teretna vozila) i znakovima
obavijesti ( znak obavijesti policijske postaje PP Prelog te znak obiljezenog pjeSackog
prijelaza). ( Slika 5.)

Slika 5. Prikaz zapadnog privoza

1ZVVOR : Vlastiti izvor
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Sajmisna ulica organizirana je u dvije kolniCke trake od koje jedna kolnicka traka
podijeljena u dvije prometne trake ( smjer istok i smjer zapad). S obje strane prometnice
nalaze se pjeSacko-biciklisticke staze. SajmisSna ulica uredena je horizontalnom i vertikalnom
signalizacijom koja prikazuje realnu situaciju i upozorava na eventualnu opasnost na tom
dijelu ceste. Horizontalnom signalizacijom ureden je pjeSacki prijelaz te znak obavijesti o
promjeni smjera dok vertikalnom signalizacijom uredeni su signalni uredaji semafori te znak
izri¢itih naredbi ( znak obaveznog zaustavljanja ) te znakom obavijesti ( znak obiljezenog

pjesackog prijelaza ).( Slika 6. )

Slika 6. Prikaz Sajmisne ulice

1ZVVOR: Vlastiti izvor
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Istocni privoz organiziran je u dvije kolnicke trake od koje jedna kolnicka traka (
smjer zapad ) podijeljena u dvije prometne trake ( jedna prometna traka smjer Sajmi$na ulica
te prometna traka za nastavak Glavnom ulicom ). S obje strane prometnice nalaze se zelene
povrSine te parkiraliSna mjesta. Glavna ulica uredena je horizontalnom 1 vertikalnom
signalizacijom koja prikazuje realnu situaciju i upozorava na eventualnu opasnost na tom
dijelu ceste. Horizontalnom signalizacijom ureden je znak obavijesti o promjeni smjera dok su
vertikalnom signalizacijom uredeni signalni uredaji semafori te znakovi obavijesti (znak
obavijesti policijske postaje PP Prelog ) te znakom izri¢itih naredbi ( znak obaveznog smjera

za teretna vozila).( Slika 7.)

Slika 7. Prikaz isto¢nog privoza

1ZVVOR: Vlastiti izvor
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4.2 Rad signalnih uredaja na raskrizju

Analizom 1 prijedlozima poboljSanja odvijanja prometa na raskrizju ,,Glavna i
Sajmis$na ulica® predviden je tipski signalni uredaj koji mora zadovoljavat sljedece prometno-

tehnicke uvjete :

- Daje izraden na temelju mikroprocesorske tehnologije

- Mora omoguéavati nadogradnju komunikacijskih sklopova za ostvarivanje
koordiniranog rada, daljinski nadzor, kontrolu rada uredaja i semaforske opreme na
raskrizju

- Grupna i pojedinacna kontrola rada svih zarulja

- Da je modularne izvedbe, odnosno da postoji mogucénost proSirivanja kapaciteta
uredaja

- Da sadrzava sklop sa vanjskim foto-senzorom za automatsko upravljanje smanjenja
intenziteta svjetlosti LED laterni u noénom rezimu radi spreCavanja zasljepljenja
vozaca

- Da sadrzava modul za signalne grupe i osjetila za vozila i pjeSake

Signalni uredaji na prometnom raskriZju Glavne i Sajmisne ulice organizirani su u rad
na 3 programa rada semafora (P1 P2 P3 ). Signalni program P1 takozvani jutarnje-
popodnevni signalni program sastoji se od 3 Faze rada semafora te jedan ciklus traje 60
sekundi. Signalni program P1 daje prednost Glavni ulici u duzini trajanja Faza semafora
radi sprecavanja guzvi zbog prolaska naglog broja vozila radnika koji dolaze ili odlaze na
posao. S tim programom rjeSava se i ve¢ navedeni problem SajmiSne ulice u tim satima.
Signalni program P2 takozvani dnevni-no¢ni radi na principu otkrivanja dolaska vozila iz
Sajmisne ulice te tada prelazi na rad Faze 1 ili Faze 2 te tako daje prednost vozilu iz
Sajmi$ne ulice ovisno o njegovoj poziciji i vremenu dolasku. U signalnim programima P1
1 P2 prednost pjeSacima predaje se tek nakon pritiska pjeSaka na uredaj za najavu pjeSaka
¢ime se u odredenu fazu ubacuje 1 ukljuCenje zelenog svjetla za pjeSake. Time je
sprijeCeno nepotrebno ukljucivanje zelenog svijetla za pjesSake 1 unaprijed je sprijeceno
njihovo pretréavanje pjesackog prijelaza u ,, zadnjim sekundama ,,. Signalni program P3

takozvani program u slucaju kvara detekcije daje prednost Glavni ulici kao i1 P1 ali s
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obaveznim ukljucivanjem i zelenog svijetla za pjeSacki prijelaz. Faze rada semafora

prilagodene su prometnim potrebama i zahtjevima grada Preloga ( Slika 8.).

Slika 8. Prikaz rada semafora

IZVVOR: Vlastiti izvor - AutoCad
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4.3 Rasvjeta raskrizja

Zbog kretanja vozilu nocu sigurnost odvijanja prometa treba osigurati rasvjetom
prometnica. Za vozaca je od najveée vaznosti jasno uocavanje svih potrebitih detalja te da
mogu sa sigurno$¢u i dovoljno brzo utvrditi njihovo mjesto i raspored, a narocito je vazno
imati mogucénost pracenja ostalih sudionika prometa te pjeSaka. Rasvjeta na prometnom
raskrizju Glavne 1 SajmiSne ulice mora biti takva da vozac, ukoliko ne postoje prepreke, ima
preglednost prometnica, te da je siguran u njihovo sigurno prolazenje. Prilaz raskrizju gradu
Prelogu je kontinuirane rasvjete i svjetlosti, ali s isticanjem jadine svijetlosti na prometnim
raskrizjima i pjeSackim prijelazima. Rasvjeta raskriZzja omogucava i jasnu vidljivost raskrizja
tijekom svih vremenskih uvjeta te tako podize samu sigurnost odvijanja prometa na raskrizju.
LED svijetla signalnih uredaja koja sadrzavaju sklop sa vanjskim foto-senzorom za
automatsko upravljanje smanjenja intenziteta svjetlosti LED laterni u no¢nom rezimu,
spreCavaju zasljepljenja vozaca. Time je dodatno podignuta sigurnost ali i udobnost voznje,

vozaca koji prolaze gradom Prelog ( Slika 9. ).

Slika 9. Prikaz rasvjete raskrizja

1ZVVOR: Vlastiti izvor
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4.4 Sustav za najavu vozila 1 pjeSaka

Sustav za najavu vozila 1 pjeSaka u gradu Prelogu uvedena je na prometno raskrizje
Glavne i Sajmisne ulice kao pomo¢ pri detekciji vozila i pjeSaka u svrhu bolje optimizacije
te prilagodbe prometnog sustava potrebama grada Preloga. Detektori sluze za lakSe
upravljanje s semaforskim fazama te moguénost automatske promjene faze rada semafora bez
potrebe za uklju€ivanjem ljudske prisutnosti. Detektori sluze 1 za uklju€ivanje svjetala za
prijelaz preko pjesackog prijelaza Cime se prometno raskrizje oslobada nepotrebne
ukljucivanja pjesackog zelenog svjetla kada nema pjesaka. Time se podize dodatna sigurnost
samog raskrizja jer se eliminira pretréavanje pjeSaka u zadnjim sekundama zelenog svjetla ili
prijelaz biciklista poSto za ukljuéivanje zelenog svijetla potrebno je pritisnuti dlanom na

detektor te pricekati dok semafor ne okrene faze rada svjetala.( Slika 10.)

Slika 10. Sustav za najavu pjesSaka

1ZVVOR: Vlastiti izvor
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4.5 Statisticka analiza brojanja prometa na raskrizju

Statisticka analiza brojanja prometna na raskrizju izvrSena je metodom brojanja
prometa na raskrizju. Vozila su brojena u Cetiri karakteristicnih sati, po 15 minuta u svakom
satu. Kao karakteristi¢ni sati uzeti su: 7:30 — 8:30, 10:00 — 11:30; 15:00 — 16:00; 17:00 —
18:00. Brojanja vozila svrstavana su u pet kategorija: osobna vozila, laka teretna vozila, teska
teretna vozila, autobus, traktor. Svaka kategorija vozila mnozena je  odredenim
koeficijentom i tako svedena na jedinstvenu jedinicu mijerenja: ekvivalent jedinice
automobila (EJA). Koeficijenti za mnoZenje odredenih kategorija su: osobni automobil 1, lako

teretno vozilo 1,5 , teSko teretno vozilo 2 , autobus 2 , traktor 1,5.( Slika 11. Tablice 1.)

Slika 11. Mjesta brojanja prometa ( 13.4.2016 )

ZAPADNI PRIVOZ ISTOCNI PRVOZ

SATMISNA
ULICA

IZVVOR: Vlastiti izvor — AutoCad
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Tablice 1. Prikaz podataka brojanja prometa

RASKRIZJE : Zapadni privoz 3

TUMAC: prva brojka je oznaka privoza iz koje prometni tok dolazi, a druga brojka je oznaka

privoza u koji prometni tok odlazi.

EJA — Ekvivalent jedinice autombila, OA — osobni automobil, LT — laka teretna vozila, TT-

teSka teretna vozila, BUS — autobus, TRA- traktor.

PRIVOZ 31
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 7 - - - -
15-30 5 - - 1 -
30-45 6 1 - - -
45-60 13 - - - -
7:30-8.30 UKUPNO 31 1 - 1 -
EJA 31 15 - 2 -
Ukupno vozila 33
Ukupno EJA 34,5
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 11 1 - - -
15-30 8 2 - - -
30-45 15 - - - -
45-60 6 - - 1 -
10.30-11-30° ¥gkuPNO 40 3 : 1 :
EJA 40 4,5 - 2 -
Ukupno vozila 44
Ukupno EJA 46,5
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 6 2 2 1 -
15-30 4 - - - -
30-45 7 1 - 1 -
45-60 6 1 - - -
15.00-16.00 UKUPNO 23 4 2 2 -
EJA 23 6 4 4 -
Ukupno vozila 31
Ukupno EJA 37
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 11 - - - -
15-30 7 - - 1 -
30-45 7 2 - - -
45-60 9 1 - - -
17.00-18.00 UKUPNO 22 3 - 1 -
EJA 34 45 - 2 -
Ukupno vozila 38
Ukupno EJA 40,5
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PRIVOZ 3 2

VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 3 - - - -
15-30 5 - - - -
30-45 2 - - - -
45-60 - - - - -
7-30-8.30 UKUPNO 10 - - - -
EJA 10 - - - -
Ukupno vozila 10
Ukupno EJA 10
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 4 - - - -
15-30 7 - - - -
30-45 2 - - - -
45-60 5 - - - -
10.30-11-30 UKUPNO 18 - - - -
EJA 18 - - - -
Ukupno vozila 18
Ukupno EJA 18
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 5 - - - -
15-30 2 - - - -
30-45 6 - - - -
45-60 3 - - - -
15.00-16.00 UKUPNO 16 - - - -
EJA 16 - - - -
Ukupno vozila 16
Ukupno EJA 16
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 6 - - - -
15-30 4 - - - -
30-45 5 - - - -
45-60 2 - - - -
17.00-18.00 UKUPNO 17 -
EJA 17 -
Ukupno vozila 17
Ukupno EJA 17
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RASKRIZJE : Sajmi$na ulica 2

PRIVOZ 21

VRIJEME

7.30-8.30

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

Ukupno vozila

19

Ukupno EJA

19

VRIJEME

OA

10.30-11-30

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

OO IN W F|N

Ukupno vozila

Ukupno EJA

VRIJEME

OA

15.00-16.00

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

BRI DN

Ukupno vozila

Ukupno EJA

VRIJEME

OA

17.00-18.00

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

SIE I ENINIE

Ukupno vozila

Ukupno EJA
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PRIVOZ 23

VRIJEME

OA

7.30-8.30

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

WIWIN|

Ukupno vozila

Ukupno EJA

VRIJEME

OA

10.30-11-30

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

DN, |W

Ukupno vozila

Ukupno EJA

VRIJEME

OA

15.00-16.00

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

NN [P

Ukupno vozila

Ukupno EJA

VRIJEME

OA

17.00-18.00

0-15

15-30

30-45

45-60

UKUPNO

EJA

OO INWIFIN

Ukupno vozila

Ukupno EJA
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RASKRIZJE : Istoéni privoz 1

PRIVOZ 12
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 4 - - - -
15-30 2 - - - -
30-45 3 - - - -
45-60 4 - - - -
7:30-8.30 UKUPNO 13 - - - -
EJA 13 - - - -
Ukupno vozila 13
Ukupno EJA 13
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 2 - - - -
15-30 1 - - - -
30-45 - - - - -
45-60 4 - - - -
10.30-11-30 UKUPNO 7 - - - -
EJA 7 - - - -
Ukupno vozila 7
Ukupno EJA 7
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 7 - - - -
15-30 5 - - - -
30-45 1 - - - -
45-60 3 - - - -
15.00-16.00 UKUPNO 16 - - - -
EJA 16 - - - -
Ukupno vozila 16
Ukupno EJA 16
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 - - - - -
15-30 - - - - -
30-45 2 - - - -
45-60 2 - - - -
17.00-18.00 UKUPNO 4 - - - -
EJA 4 - - - -
Ukupno vozila 4
Ukupno EJA 4
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PRIVOZ 13

VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 15 1 1 1 -
15-30 14 - - 1 -
30-45 21 2 - - -
45-60 9 2 - 1 -
7-30-8.30 UKUPNO 49 5 1 3 -
EJA 49 7,5 2 6 -
Ukupno vozila 58
Ukupno EJA 64,5
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 11 1 - - -
15-30 8 1 1 1 -
30-45 17 - 2 - -
45-60 11 - 1 - -
10.30-11-30 UKUPNO 47 2 4 1 -
EJA 47 3 8 2 -
Ukupno vozila 54
Ukupno EJA 60
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 12 2 - - -
15-30 11 - - - -
30-45 15 - - - -
45-60 17 - - - -
15.00-16.00 UKUPNO 55 > - - -
EJA 55 3 - - -
Ukupno vozila 57
Ukupno EJA 58
VRIJEME OA LT TT BUS TRA
0-15 7 1 - - -
15-30 9 1 - - -
30-45 5 1 - - -
45-60 6 - - - -
17.00-18.00 UKUPNO 7 3 - - -
EJA 27 4,5 - - -
Ukupno vozila 30
Ukupno EJA 315

IZVOR: Vlastiti izvor (13.04.2016 )
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Brojanjem prometa koje je izvrSeno 13.4.2016 na raskrizju Glavne ulice 1 Sajmi$ne u
intervalima od 15 minuta u satima 7:30-8:30, 10:30-11:30, 15:00-16:00, 17:00-18:00,
utvrdeno je da su za taj dan najoptereéeniji satovi u jutarnjem djelu danu te poslijepodnevnom
satu kad stanovnici grada Preloga 1 okolice odlaze i dolaze na posao. Najoptereceniji je Istocni
privoz koje je dio poveznice Donjeg Medimurja s gradom Cakovec. Pad opterecenja na
isto¢nom privozu kroz dan ocituje se u tome Sto kroz taj privoz prolaze veéinom radno
stanovnistvo koje odlazi na posao dok porast optereenja na zapadnom privozu prikazuje

odlazak radnika iz grada Cakovca i okolice u svoja naselja. ( Grafikon 1.)

Grafikon 1. Prikaz prometnog opterec¢enja privoza ( EJA)

Chart Title
70 64.5
60
60 58
50 46.5
40.5
37
403y
31.5
30
19

20 18 1617 16

10 13
10 8 7 6 8 7

I 4 3 5 4

0 I I ull I I [
Privoz 3>1 Privoz 3>2 Privoz 2>1 Privoz 2>3 Privoz 1>2 Privoz 1>3

m7:30-8:30 m10:30-11:30 15:00-16:00 m17:00-18:00

IZVOR: Vlastiti izvor ( brojanje prometa )

27



Najoptereceniji sat na raskrizju Glavne ulice 1 Sajmisne je u razdoblju od 10:30 —
11:30. Isto¢ni i zapadni privozi tj Glavna ulica su najoptereéeniji zbog izmjene radnika s

okolnih naselja te kretanjem lokalnog stanovnistva. ( Slika 12.)

Slika 12. Prikaz prometnog opterecenja raskrizja za sat 10:30 — 11:30

ZAPADNI PRIVOZ v
ISTOCNI

PRIVOZ

SAJMISNA
ULICA

IZVOR: Vlastiti izvor ( brojanje prometa ) AutoCad
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4.6 Prometni podaci nesreca na raskrizju

Prema podacima dobivenih iz Policijske postaje Prelog u vremenskom razdoblju od
1.sije¢nja 2007 godine do 31. ozujka godine u gradu Prelogu na raskrizju Sajmisne i Glavne
ulice dogodilo se ukupno 6 prometnih nesreca i to : 1 prometna nesreca s poginulom osobom
u kojoj je 1 osoba smrtno stradala, 2 prometne nesrece s ozlijedenim osobama u kojima su 2
osobe zadobile lakse tjelesne ozljede te 3 prometne nesree s nastalom materijalnom Stetom.
U ovih 6 prometnih nesre¢a nastala je materijalna Steta koja se nestru¢nom procjenom
procijenila oko 46.000,00 kuna. Za vrijeme instalacije semafora i rekonstrukcije raskrizja nije
se desila ni jedna prometna nesreca ali uze¢i u obzir da novonastalo raskrizje djeluje tek
godinu dana, potrebno je pric¢ekati nekoliko vremena kada se stanovnici grada Preloga ali i

okolnih mjesta naviknu na raskrizje te upoznaju njegov rad i tijek.
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5. Prometno raskrizje kao dio projekta ,, Shared space ,,

Prijedlog "Shared space™ koncepta u Gradu Prelogu je europski projekt kao dio "I11B-
North Sea" programa. Cilj projekta je razvoj novih pravila i ideja u pristupu planiranju
integriranih zona viSenamjenskog karaktera u kojima su covjek, i njegov okoli§ stavljeni u
prvi plan. Ova filozofija na bazi sedam pilot projekata provedena je u najrazvijenijim
europskim zemljama poput Nizozemske, Belgije, Francuske, Danske, Njemacke i Velike
Britanije. U viziji "Shared space" potrebno je stvoriti vise prostora za ljudska bica, za

dobrobit pojedinaca i opstanak naseg demokratskog ustava.
To je moguce ostvariti kroz:

* javni prostor (u fizickom smislu) koji nudi moguénosti za razvoj slobodnih i

odgovornih gradana koji se bave jedni drugima i svojom okolinom.

* nove strategije koje pruzaju moguénost gradanima da daju svoj doprinos u vezi
njihove prostorne okoline i kvalitete istih. Uvjet za promjenu je da se prvenstvo za
planiranje javnog prostora, koji je sada pod kontrolom inZenjera, preda sociolozima i

znanstvenicima kojima je ¢ovjek na prvom mjestu.

Unutar koncepta "Shared space" prostoru se pristupa sa stajaliSta zajednice. Postoje
podrucja u kojem se ljudi susrecu, koja predstavljaju “dnevni boravak” modernog urbanog
grada, gdje se nesto odvija, poduzima, gdje se ljudi opustaju i gdje se upoznaju sa javnim
zivotom 1 okoliSem. Javni prostori omogucuju da vidimo ono o ¢emu ljudi pri¢aju, mjesto na

kojem se prezentiraju, kako sebe tako i prostor koji zauzimaju. ( Slika 13.)
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Slika 13. Prikaz uvodenja potpune zabrane kretanja motornih vozila u centru, odnosno

povremenog (radi javnih dogadanja) ili uvodenje sustava Share Space u Gradu Prelogu

1IZVOR: Koncepcija prometnog razvitka grada Preloga 2008 godine
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6. Zakljucak

Rekonstrukcijom i semaforizacijom postojeceg raskrizja Sajmisne i Glavne ulice te
prilagodbom semaforskih faza i detektora, povecana je sama sigurnost gradana grada Preloga
kao pjeake te svih sudionika u prometu koji prometuju tom djelom grada Preloga.
Prilagodbom detektora na semaforskom raskrizju te potrebom za ukljudivanje zelenog svjetla
dodirom dlana na uredaj sprije¢ena je mogucénost pretréavanja pjeSaka u zadnjim sekundama
zelenog svjetla te prelaskom biciklista preko zebre bez stajanja. S time se uklonila opasnost
koja se prvobitno nalazila na postojecem raskrizju. Uvodenjem 3 faze rada semafora za
jutarnji i popodnevni program rada rijesio se i problem uklju¢ivanja vozila iz Sajmisne ulice
¢ime je otklonjen problem nasilnog ukljugivanja ili nalijetanja vozila iz smjera Sajmisne ulice
na Glavnu. Svim mjerama rekonstrukcije i dodavanje prometnih traka radi sigurnijeg
skretanja vozila, dodatno se podignula sigurnost samog raskrizja te svih njezinih prometnih

sudionika.

[l Lopet

(potpis studenta)
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