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SAZETAK

Izgradnja kruznih raskrizja intenzivirana je posljenjih dvadeset godina u svim
europskim zemljama. U skladu s tim, i u Hrvatskoj ovakva raskrizja dobivaju na vaznosti i
zna€ajnoj primjeni. Razlog tome su brojne prednosti koje kruZzna raskrizja imaju pred
klasi¢nim raskrizjima. Osnovne karakteristike ovih raskrizja su kanalizirani promet koji se
odvija u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, mogucnost spajanja tri, Cetiri ili viSe
priklju¢aka te smanjenje broja konfliktnih to¢aka s obzirom na klasi¢na raskrizaja. Rezultat

toga je povecéanje sigurnosti i propusne moci, §to se istie kao njihova najvecéa prednost.

U gradu Zadru do sada je izgradeno ukupno sedam raskriZja s kruznim tokom, a jedan
je trenutno u zavrs$noj fazi izgradnje. Kako su se postojec¢a kruzna raskrizja pokazala kao

korisna i prakti¢na rjeSenja, njihov broj ¢e se u buduénosti sigurno povecati.

U ovom radu posebna pozornost posveéena je kruznim raskrizjima i njihovim glavnim
znacajkama. Opisane su glavne karakteristike, prednosti i nedostaci istih, osnovni uvjeti za
izvedbu takvih raskriZja te nacin opremanja i uredenja, uz detaljan osvrt na primjere kruznih

raskrizja na podrucju grada Zadra.
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1. UVOD

Raskrizja s kruznim tokom (tzv. kruzna raskrizja) pojavila su se pocetkom 20. stoljeca
kao oblikovno-strukturirani elementi mnogo prije dominacije motornog prometa.

Naime, 1903. Godine je Eugene Henard predlozio kruzno kretanje sve gusceg prometa u
sredistima velikih gradova, a prva prakti¢na uporaba kruznog raskrizja bila je na lokalitetu
Columbus Circle u New Yorku 1905. godine.

Kruzna raskrizja nisu imala poseban znacaj u cestovnom prometu sve do pedesetih
godina proslog stoljeca, kada su u Velikoj Britaniji uveli pravilo da vozila unutar kruznog
toka imaju prednost pred nadolaze¢im vozilima. To je bila prekretnica u razvoju kruznih
raskrizja i nakon toga je kruznim raskrizjima pridodavano sve veée znacenje.

Procjenjuje se da ih je 1999/2000. godine u svijetu bilo oko 35 tisuca, od ¢ega samo u
Francuskoj 12 tisuca. Uz prisutan sucesivan prirast, posebno u tranzicijskim zemljama,
procjenjuje se da je danas u svijetu izgradeno preko 40 tisuc¢a kruznih raskrizja.

Taj prirast mozemo osjetiti i u Hrvatskoj, gdje raskrizja s kruznim tokom poprimaju
sve vecu vaznost. Ovakav moderan nacin rjeSavanja sve veéeg prometa u gradovima prikazan

je uovom radu kroz primjere kruznih raskrizja u gradu Zadru.



2. KRUZNA RASKRIZJA PO TEHNOLOGLJI

Raskrizje s kruznim tokom je kanalizirano raskrizje s neprovoznim ili djelomi¢no
provoznim sredi$njim otokom na koji se veZe tri ili viSe privoza odnosno cesta, a promet se
odvija u smjeru suprotnom od kazaljke na satu.

Prema suvremenoj definiciji kruzno raskrizje je prometna gradevina, gdje kretanje vozila
odredeno srediSnjim kruZznim otokom i kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim otocima
i s prometnim znakovima.
U odnosu na klasi¢na, ova se raskrizja takoder mogu definirati kao nesemaforizirana raskrizja
u jednoj razini, u kojima se promet odvija:

- najednotraénom odnosno dvotratnom kruznom kolniku,

- s jednim do dva prometna traka na privozima postavljenim §to okomitije na ulazu u

kruzno raskrizje,
- s reguliranom prednoséu kruznog prometnog toka u smjeru suprotnom od kazaljke na

satu.

2.1. PODJELA I ZNACAJKE KRUZNIH RASKRIZJA

Podjela kruznih raskrizja (Tollazzi, 2007.) mozZe se izvesti na viSe na¢ina, odnosno sa
stajaliSta viSe mjerila.
U nastavku je podjela kruznih raskriZja izvedena sa stajaliSta:

veli¢ine

- lokacije

- namjene primjene

- broja privoza

- broja prometnih trakova u kruznom kolniku
- vodenja pojedinih smjerova

- povoznosti sredi$njeg otoka.



2.1.1. Podjela po veli¢ini
Pod podjelom po veli¢ini misli se na veli¢inu vanjskog polumjera odnosno vanjskog
promjera kruznog raskrizja. U veéini drzava Koristi se podjela u ¢etiri skupine:

1. mini kruzna raskriZja,

Slika 1. Mini kruzno raskrizje u Sloveniji

Izvor: http://www.fg.uni-mb.si

2. mala kruzna raskriZja,

———

Slika 2. Kruzno raskrizje u Umagu

Izvor: http://www.umag. hr



3. srednja kruzna raskrizja i

Slika 3. Kruzno raskrizje u Puli

Izvor: http://www.skyscrapercity.com

4. velika kruzna raskrizja.

Slika 4. Veliko kruzno raskrizje u Zagrebu
. S— 5\

lzvor: https://bib.irb.hr

2.1.2. Podjela po lokaciji
S obzirom na lokaciju (i na veli¢inu) mogu se kruzna raskrizja podijeliti na:

- Kruzna raskriZja u urbanoj sredini (urbano)

- Kruzna raskrizja u prijelaznom podrucju



- Kruzna raskriZja izvan urbane sredine (izvanurbana)

Najcesca kruzna raskrizja u naselju su:

— mini kruzna raskrizja (Dv <26 m ) — izvode se u gusce izgradenim gradovima radi
distribucije 1 smirivanja manjih prometnih tokova (Vu < 25 km/h);

— mala kruZna raskrizja (22 m < Dv < 35 m) — u pravilu se izvode samo u urbanim
sredinama, visokog stupnja gusto¢e prometa s provoznim sredi$njim kruznim otokom
ili bez njega. Oc¢ekivana brzina voZnje kroz mala kruZna raskrizja jest do 30 km/h;

— srednje velika kruzna raskrizja (35 m < Dv < 45 m) — primjenjuju se na jace
opterecenim raskriZjima u urbanim sredinama. Projektno-tehnicki elementi moraju biti

izabrani tako da omoguéuju najveée brzine do 40 km/h.

Kruzna raskriZja izvan naselja mogu biti:
— srednje velika kruzna raskrizja (35 m < Dv <45 m);
— srednje velika dvotra¢na kruzna raskrizja (50 m < Dv <90 m);

— velika kruzna raskrizja (Dv > 90 m)

2.1.3. Podjela s obzirom na namjenu
Kruzna raskrizja s obzirom na namjenu dijele se u tri skupine:

- Kruzna raskriZja za smirivanje prometa (u urbanim i prijelaznim podrucjima)

- KruZna raskriZja za ograni¢avanje prometa ( u urbanim sredinama, na mjestima gdje
se zeli ograniciti promet i prikladnim geometrijskim elementima posti¢i maksimalnu
dopustenu ali unaprijed propisanu propusnu mo¢

- Kruzna raskrizja za postizanje $to veée propusne mo¢éi uz dostatnu prometnu sigurnost

(samo izvan urbanih sredina)



2.1.4. Podjela s obzirom na broj privoza
Prema myjerilu broja privoza kruznih raskriZja, dijele se na:
- Trokraka (kruzna raskrizja s tri privoza)
Slika 5. Kruzno raskrizje u Rijeci

i

Izvor: http://www.mojarijeka.hr

- Cetverokraka (kruzna raskrizja s Cetiri privoza)

Slika 6. Kruzno raskrizje u Vrpolju

Izvor: http://www.sbplus.hr



- Peterokraka (kruzna raskrizja s pet privoza)

Slika 7. Kruzno raskrizje u Njemackoj

Izvor: http://www.fg.uni-mb.si

2.1.5. Podjela s obzirom na broj trakova

S obzirom na broj prometnih trakova, kruzna raskrizja se dijele:
- Jednotracna,
- dvotracna i

- viSetracna.

Pod brojem trakova u kruznom raskrizju razumijeva se broj kruznih prometnih
trakova. Broj prometnih trakova u kruZznom toku mora biti barem jednak broju prometnih
trakova na ulazu u kruzno raskrizje i izlazu iz kruznog raskrizja. Broj moze biti veéi ali ni u
kojem sluc¢aju manji. Najveéi broj trakova u kruznom toku u nacelu nije ogranicen, ali u
vedini drzava je ogranicen na tri traka.

Povecéavanjem broja trakova propusna moc¢ se ne udvostru¢ava odnosno utrostrucava,
a razina prometne sigurnosti bitno pogorsava.

Dobar kompromis izmedu propusnosti i prometne sigurnosti kruznog raskrizja postize se s

dva prometna traka u kruznom kolniku.



2.1.6. Podjela s obzirom na vodenje pojedinih smjerova

U nacelu, razliku se dvije podjele (prema broju razina i prema nacinu vodenja).

Prema broju razina, razlikuju se kruzna raskrizja u jednoj, dvije i tri razine, a prema nacinu

vodenja razlikuje se vodenje u kruzno raskriZje i vodenje mimo kruznog raskrizja (izravno

vodenje).

2.1.7. Podjela s obzirom na vrstu sredis$njeg otoka

Sa stajalista vrste srediSnjeg otoka (njegove povoznosti ili prevoznosti) kruzna raskrizja se

dijele na ona:

s povoznim sredi$njim otokom (mini kruzna raskrizja),
s djelomi¢no povoznim sredi$njim otokom (mala i srednje velika kruzna raskrizja),
bez povoznog dijela srediSnjeg otoka (srednje velika i velika kruzna raskrizja) i

s povoznim sredi$njim otokom ("hamburger").

2.1.8. Posebnosti kruznih raskrizja

Posebnosti kruznih raskrizja, po kojima se ona razlikuju od klasi¢nih raskrizja, jesu:

kruzna raskrizja su raskrizja s kombinacijom prekinutog i neprekinutog prometnog
toka,

prvenstvo prolaza imaju vozila u kruznom toku pred vozilima na prilazima u raskrizje
(u kruznim raskrizjima ne vrijedi ,,pravilo desnog®),

vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u slucaju slobodnog kruznog toka, ne zaustavlja
nego smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok,

mala kruzna raskrizja u urbanim sredinama omogucuju samo voznju malim brzinama i
velikim skretnim kutom prednjih kotaca,

za pjeSake 1 bicikliste u kruznim raskrizjima vrijede jednaka pravila kao i u klasi¢nim
raskrizjima,

u kruznim raskriZjima je zabranjena (a i nepotrebna) voznja u natrag,

dugim vozilima je tijekom voznje kruznim tokom dopusteno koristiti i proSireni dio
kruznog kolni¢kog traka (provozni dio srediSnjeg otoka) dok za osobna vozila i vozila

malih dimenzija za to nema potrebe.



Slika 8. Osnovni oblikovni elementi kruznog raskrizja

__privoz raskrizju

ulazni tok

prostor za ¢ekanje
povozni dio (vijenac)
srediSnjeg otoka

kruzni kolnicki trak

_Rul

razdjelni otok

Sirina ulaza (e) /

Riz

izlazni tok

Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/606466.Legac Pilko Banovi Neka iskustva s RKT P.pdf



2.2. PREDNOSTI I NEDOSTACI KRUZNIH RASKRIZJA

Prednosti kruznih raskrizja pred klasi¢nim raskriZjima u razini su, prije svega, u

njihovim slijede¢im znacajkama:

znatno veca sigurnost (manji broj konfliktih to¢aka nego u klasi¢nim, izravno
kanaliziranim raskrizjima u jednoj razini, nemoguénost voznje kroz kruzno raskrizje
bez smanjene brzine, itd...),

moguénost propustanja prometnih tokova velikih jakosti,

krace vrijeme ¢ekanja na prilazima (kontinuiranost voznje),

manja buka i emisija ispusnih plinova motora vozila,

manje zauzimanje prostora (nepotrebni su prometni trakovi za lijevo i desno skretanje)
pri jednakoj propusnoj mo¢i,

dobro rjesenje za raskrizja s priblizno jednakim prometnim optereenjem na glavnom i
sporednom prometnom smijeru,

dobro rjesenje za raskrizja s vise privoza (pet ili vise),

manje posljedice prometnih nezgoda (nema ¢elnih sudara i sudara pod pravim kutom),
manji troSkovi odrZavanja (nego kod semaforiziranih raskrizja),

dobro rjesenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama i

estetski izgled.

Slika 9. Konfliktne tocke u a) klasi¢nom i b) kruZznom raskrizju

a)

@ Presijecanje
QO isplitanje
® uplitanje

b)

Izvor: https://bib.irb.hr - Legac, 1., Pilko, H., Tepes, K.: Istrazivanje oblikovne i sigurnosne

komponente kruznih raskrizja u Hrvatskoj
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Medutim, raskrizja s kruznim tokom takoder imaju i svojih nedostataka, a koja su

istaknuta u nastavku:

povecanjem broja prometnih trakova u kruznom toku, smanjuje se prometna sigurnost
dva ili viSe uzastopnih kruznih raskrizja otezavaju uskladeno djelovanje (utjecaj prvog
na sljedeca, vazi u oba smjera),

poteskoce s pomanjkanjem prostora za izvedbu srediSnjeg otoka u ve¢ izgradenim
podrudjima,

promet u kruznom raskrizju je otezano regulirati prometnom policijom,

kruzno raskrizje nije najprikladnije rjeSenje pred institucijama za slijepe i slabovidne
osobe, pred domovima za starije osobe, bolnicama i zdravstvenim domovima i na
svim onim mjestima gdje nemotorizirani sudionici u prometu zbog svojih privremenih
ili trajnih fizickih o$teCenja ne mogu sigurno prelaziti raskrizja bez svijetlosnih
signalizacijskih uredaja,

velika kruzna raskrizja nisu najprikladnije rjeSenje djecijim vrti¢ima i Skolama i na
drugim mjestima na kojima se kreée velik broj djece (koja obi¢no idu u veéim
skupinama ili u koloni),

problemi pri velikom itenzitetu biciklistickog i/ili pjeSackog prometa, koji presjeca
jedan ili viSe privoza jednotracnog kruznog raskrizja,

slabo rjeSenje pri velikom intenzitetu lijevih skretanja (velik je intenzitet nepotrebnog
presijecanja lijevih skretaca) i

naknadna semaforizacija ne utjece bitno na povecanje propusne moci.

Zbog svega toga je potrebno za svaki primjer posebno prosuditi smisao i opravdanost

uvodenja kruznog raskrizja (sa stajalista glavnih mjerila).

Izvedba kruznog raskrizja, dakle, ima smisla i preporucljiva je prije svega na postojeéim

krizanjima:

u obliku slova A, K, X 1Y (ostar kut presjecanja),
u obliku slova H ( dva trokraka T raskrizja u neposrednoj blizini),
s ve¢im brojem prilaza (pet ili vise),

na kojima se ¢esto dogadaju nezgode s teSkim posljedicama

11



kada su brzine na ulazima u raskrizje prevelike,

gdje se mjenjaju uvjeti voznje (npr. na zavrSecima brzih cestovnih dionica, na ulazima
u urbane sredine, na izlazima s autoceste...)

u slucajevima prevelikih brzina na glavnom prometnom smjeru kada nije sigurno
priklju¢ivanje vozila sa sporednoga prometnog smjera,

gdje semaforizacija nije opravdana, a prekoracena je propusna mo¢ nesemaforiziranog
raskrizja, te

kao mjera smirivanja prometa.

12



2.3. OSNOVNI UVJETI ZA IZVEDBU KRUZNIH RASKRIZJA

Iskustva u svijetu govore u prilog tvrdnji da postoji veza izmedu pojedinih projektno-

tehni¢kih elemenata kruznih raskrizja i razine prometne sigurnosti. Zanimljivo je da

projektno-tehnicki elementi, iako pravilno izabrani, u kombinaciji mogu prouzrokovati nizu

razinu prometne sigurnosti.

U nastavku slijedi zbir rezultata analiza problematike, proizvedenih u razlic¢itim

drzavama (Tollazzi, 2007.).

Rezultati analiza govore da je za prometno sigurno kruzno raskrizje odlucujuée

ispunjenje sljedecih uvjeta:

1.

Vodenje prilaznih cesta u raskrizje mora biti §to blize pravom kutu (smanjenje
brzine, pregledno polje pravilnog oblika...). Tangencijalno vodenje ulaza u raskrizje
uzrokuje nerazumljivost pravila o prvenstvu prolaza u kruznom raskrizju, velike
vrijednosti brzina na ulazima, nepregledno ulazenje vozila u kruzno raskrizje i nalete
vozila. Tangencijalno vodenje izlaza iz kruznog raskrizja ujedno zahtjeva visestruko
okretanje upravljackog kola (volana) motornih vozila i uzrokuje veliku pokrivenu
povrsinu. Ako je moguce, najbolje je da se produzetci osovina svih privoza sijeku u

jednoj tocki - sredistu kruznog raskriZja.

Veli¢ina ulazne krivulje - veli¢ina brzine na ulazu u kruzno raskrizje izravno ovisi o
veli¢ini polumjera ulaznog zavoja. Prevelik polumjer omogucuje prevelike brzine na
ulazu, a premalen polumjer nalete na sredi$nji otok odnosno neZeljene prijelaze
(klizanja) na unutarnji kruzni kolnik u kruznom toku (u viSetratnim kruznim

raskrizjima).
Sirina ulaza u raskrizje i duljina proSirenja - najopasnija prometna radnja u

kruznom raskrizju je ulazenje u raskrizje, koje se izvodi na relativno malom prostoru.

Stoga oblik tog prostora ima izuzetno znacenje, kako zbog prometne sigurnosti
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(voZnja najmanjom mogué¢om brzinom i ¢ekanje na prazan prostor za ukljucivanje u

kruzni tok) tako i zbog propusne moci (vremenske praznine).

ZaKrivljenost putanje vozila (defleksija) kroz kruzno raskrizje uvelike utjeCe na
prometnu sigurnost. Putanja vozila mora imati oblik dvostruke ,,S* krivulje koju €ine
tri polumjera uskladenih vrijednosti. Veca zakrivljenost krivulje zna¢i manju brzinu

voznje na ulazu i veci stupanj prometne sigurnosti za pjesake.

Ulazni i izlazni zavoj - veli¢ine ulaznog 1 izlaznog zavoja ovise o veli¢ini kruznog
raskriZja, broju prometnih trakova u kruznom toku i obliku razdjelnog otoka (trokut ili
lijevak).

Veli¢ine ulaznih zavoja moraju uvijek biti manje od veli¢ina izlaznih zavoja, a samo u

iznimnim slu€ajevima mogu biti jednake, opcenito vazi slijedece:

na malim jednotracnim kruznim raskrizjima (8 m < Ru <14,5 m) i srednje velikim

kruznim raskrizjima (14,5 m < Ru < 21 m) s razdjelnim otocima oblika trokuta,

preporucuje se izlazni zavoj polumjera 12 m odnosno 15 m;

- na velikim jednotra¢nim kruznim raskrizjiima (21 m < Ru < 31 m) s razdjelnim
otocima oblika trokuta, preporucuje se izlazni zavoj polumjera 15 m;

- na velikim jednotracnim kruznim raskrizjima (21 m < Ru < 31 m) s razdjelnim
otocima oblika lijevka, za oblikovanje izlaza koriste se zavoji polumjera 15 m do
18 m;

- na velikim viSetratnim kruznim raskrizjima s razdjelnim otocima ljevkastog

oblika, za izlazne zavoje koriste se polumjeri 12 m do 21 m, ovisno o veli¢ini

kruznog raskrizja i zeljenoj brzini (30 odnosno 40 km/h).

Razdjelni otoci moraju biti prilagodeni veli¢ini kruznog raskrizja i Zeljenoj brzini u
kruznom raskrizju.

Preporucljivo je da se na velikim kruznim raskriZjima koriste otoci oblika lijevka, a na
malim kruznim raskrizjima trokutastog oblika. Preporuéljivo je, takoder, da minimalna
Sirina razdjelnog otoka trokutastog oblika, na mjestu gdje ga presijeca prijelaz za
bicikliste ili pjesacki prijelaz, bude barem 2 m (najveéa duljina muskog bicikla

odnosno duljina dje¢ijih kolica i osobe koja ih gura, poveéana za sigurnosnu §irinu), a
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minimalna §irina na mjestu za postavljanje prometnog znaka ovisi o predvidenoj
brzini u kruznom raskriZju (Sirina prometnog znaka + sigurnosna Sirina). Kada male
dimenzije kruznog raskrizja ne omoguéuju izvedbu razdjelnog otoka minimalnih
dimenzija, onda moze minimalana $irina razdjelnog otoka, na mjestu gdje ga presjeca

biciklisti¢ki prijelaz, biti i manja od 2 m.

7. Prijevozni dio srediSnjeg otoka ima veliko znaCenje za postizanje prometne
sigurnosti u kruznom raskrizju. U sluc¢aju da u kruznom raskriZju nema povoznog
dijela srediSnjeg otoka (velika Sirina kruznog prometnog traka), moze dolaziti do
pretjecanja vozila prilikom kruzenja i opasnih situacija.

Povozni dio srediSnjeg otoka, dakle, predstavlja (vizualno) suzenje za vozila malih
gabarita, a dugim vozilima sastavni (uporabljivi) dio kruznog prometnog traka.
Povozni dio srediSnjeg otoka mora biti izveden tako da vozila odvra¢a od voznje u
njemu (grubozrnéani materijali, granitne kocke, itd.). Prijelaz s podvoznog dijela

sredi$njeg otoka na kruzni trak potrebno je visinski odmaknuti (uzdignuti za 2-3 cm).

Uz navedene, u bitnije uvjete ubrajamo i prijelaze za nemotorizirani promet ¢ije karakteristike

su dane u nastavku teksta.
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2.4. OPREMA 1 UREDENJE KRUZNIH RASKRIZJA

Zbog oblikovnih i prometno — provedbenih osobitosti ovih raskrizja, posebno je

njihovo opremanje i uredenje (Legac, 2008.).

Sli¢no ostalim oblicima u razini, i kod raskrizja s kruznim tokom treba predvidjeti
opremu, u koju spadaju: prometni znakovi, prometna svjetla, oznake na kolniku, prometna
oprema, signalizacija i oprema za smirivanje prometa te rasvjeta.

Oblikovna svojstva i prometni rezim moraju biti dobro uskladeni, kako bi se na
raskrizju polucio najvisi stupanj propusnosti i sigurnosti prometa. Prometna oprema raskrizja
pri tome najizravnije utjee na sigurnost i propusnost prometa.

Po logici zahtjeva, prometne oznake ispred i unutar kruznog raskriZja imaju izrazitu
svrhu da naznace i reguliraju:

- umirivanje prometnog toka,
- priprema za kruzni tok (bez prolaznog i lijevog skretanja), te

- pravovremenu pripremu usmjeravanje na izlaz iz kruZznog toka.

U Republici Hrvatskoj zahtjevana opremljenost raskrizja s kruznim tokom regulirana je
Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama'. Pravilnikom je
propisana vrsta, znaCenje, oblik, boja, dimenzije i postavljanje prometnih znakova,
signalizacije 1 opreme na cestama. Prometni znakovi, signalizacija i oprema u cijelosti moraju
biti izradeni i postavljeni prema hrvatskim normama, a postavljaju se na temelju prometnog
projekta, u pravilu s desne strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila.

Ako na mjestu na kojem se postavlja prometni znak postoji opasnost da ga sudionici u
prometu neée na vrijeme primijetiti zbog gustoce prometa ili zbog drugih razloga, prometni se
znak postavlja i na suprotnoj, lijevoj strani ceste ili iznad kolnika, ali uvijek na nacin da ne

ometaju kretanje vozila i pjeSaka.

! Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (Narodne novine, br.

33/05, 64/05 1 155/05).

16



Pod navedene elemente, dovoljno bitne za reguliranje prometa, spada sredisnji otok,

okolina raskrizja i prijelazi za nemotorizirani promet.

1.

Uredenje srediSnjeg otoka (holtikulturno uredenje, spomenici, skulpture, fontane i
drugi objekti u srediSnjem otoku) imaju velik utjecaj na prometnu sigurnost jer
nepravilno izvedeno uredenje moze smanjiti njezinu razinu, a pravilno uredenje ¢ak ju
povecava. Uredenjem srediSnjeg otoka moguce je jasnije upozoriti vozila da se
priblizavaju kruznom raskrizju. Skrivanjem vozila na suprotnoj strani kruZznog
raskrizja moze se (bez smanjenja potrebne preglednosti) eliminirati smetenost koju

kod nekih vozaca uzrokuje pogled na odvijanje prometa u cijelom kruznom raskrizju.

Prijelazi za nemotorizirani promet (pjeSaci, biciklisti) moraju biti izvedeni i
opremljeni tako da su pogodni i prepoznatljivi za uporabu. PjeSacima se treba
omoguciti sigurni prelazak s dobrom pregledno$¢u, posebno onih vozila koji im se
priblizavaju. PjeSacki prijelazi moraju biti malo odmaknuti od izlaza iz kruznog
raskriZja, a to ¢esto uzrokuje konflikt izmedu pjesaka i vozaca.

Ako je pjeSacki prijelaz preblizu izlazu iz kruznog raskrizja, postoji moguénost
nastanka kolona vozila na ulazu, koje se mogu protezati i do kruznog kolnika Sto
ometa prometne tokove pri kruzenju. Pri tome je potrebno uzeti u obzir ocekivanu
brzinu kretanja motornih vozila u kruznom raskrizju, intenzitet tokova pjesSaka
odnosno biciklista i motornih vozila, veli¢inu kruznog raskrizja i duljinu pjesSackog
prijelaza.

Ako je pjeSacki prijelaz predaleko od izlaza iz kruznog raskrizja, pjeSaci ga
najvjerojatnije nece koristiti. U takvim slucajevima potrebno je fizicki sprijeciti

nepravilna prelazenja pjesaka (grmljem, ogradama,..).

Posebna preglednost treba biti u onim kruznim raskrizjima u kojima su predvidena
autobusna stajaliSta. Zaustavljeni autobusi pri tome ne smiju ometati preglednost
pjesaka i vozac¢a motornih vozila. Prijelazi moraju biti odmaknuti barem za duljinu
jednog vozila (4,5 — 5,0 m) od kruznog kolnika, kako bi se smanjile konfliktne

situacije izmedu pjesaka i vozila.
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3.

Razdjelnici odnosno razdjelni otoci na privozima trebaju biti visoki 12-14 cm, a sluze
sigurnom razdjeljivanju i usmjeravanju prometnih tokova. Sirine su 1,5 — 2,5 metara.

Prolazi za pjeSake i bicikliste trebaju biti spusteni do razine kolnika, kako bi se
omogucio prolaz osobama s posebnim potrebama odnosno biciklistima u voznji ili

¢ekanju na prijelaz.

Prometni znakovi i signalizacija su klju¢ni preduvjet za uspjeSno odvijanje i
sigurnost prometa u raskrizju.

Na podru¢ju teritorija Republike Hrvatske prometni znakovi i ostala oprema
postavljaju se u skladu s vazeéim Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji

na cestama.
Kruzno raskriZje prvenstveno mora biti opremljeno znakovima:
Lraskrizje s cestom s prednos$éu prolaska™ (BO1) i ,.kruzni tok prometa™ (B62),

postavljeni tik pred isprekidanom crtom zaustavljanja;

Slika 10. Kruzno raskrizje — raskrizje s cestom s prednos$cu prolaska

Izvor: http://www.pohrani.com
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,obavezno obilazenje s desne strane* (B59) i ,,plo¢a za oznacavanje prometnog otoka*

(K06) na zajedni¢kom stupicu u razdjelnom otoku.

Na unutarnjem dijelu razdjelnog otoka postavljaju se obavijesne oznake i1 znakovi

naredbe:

ograni¢enje brzine (znak B31)
predhodna ploca s najavom kruznog toka
obiljezje pjesackog ili biciklisti¢kog puta

1 ostale oznake.

Rasvjeta kruznog toka ima za cilj dostatno osvijetliti prometne povrsine nocu i u
posebnim vremenskim prilikama i na taj nacin povecati razinu sigurnosti kruznih
raskrizja. Osvijetljeni moraju biti i ulazi u kruzno raskrizje i sredisnji otok. Razdjelni
otoci su dobro mjesto za smjeStanje stupova javne rasvjete, ali samo ako su oni
dovoljno veliki i ako se time ne smanjuje preglednost. Predvidena je izvedba na svim
frekventnijim mjestima, a izrazitije reguliranje kvalitete rasvjete je na privozima i na
kruznom kolniku odnosno sredi$njem otoku raskrizja s kruznim tokom prometa.
Stupovi za rasvjetu u velikim kruznim raskrizjima trebaju biti postavljeni u krugu po
rubu kruznog raskriZja. Raspored mora biti ravnomjeran glede medusobne udaljenosti
izmedu svjetala i njihove udaljenosti do sredi$njeg otoka. Svaki prilaz odnosno izlaz iz
kruznog raskrizja mora biti osvijetljen barem na duljini 60 metara od kruZnog
raskrizja. Boja svjetlosti 1 visina svjetiljki moraju biti jednake na cijelom podrucju
kruznog raskrizja.

U malim i srednje velikim kruznim raskrizjima dostatan je samo jedan stup javne
rasvjete s vecim brojem svjetiljki. U takvim je slucajevima stup javne rasvjete obicno

postavljen u sredini srediSnjeg otoka, a broj svjetiljki odgovara broju prikljuc¢nih cesta.
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3. KRUZNA RASKRIZJA U HRVATSKOJ NA PRIMJERIMA
KRUZNIH RASKRIZJA NA PODRUCJU GRADA ZADRA

U posljednje vrijeme i u Hrvatskoj se stalno poveéava broj novih kruznih raskrizja.
Proces uvodenja kruznih raskriZja prolazi kroz razlicite faze.

Prvu fazu uvodenja obiljezilo je nepostojanje vlastitih smjernica pa su se projektanti
sluzili smjernicama drugih drzava po subjektivnom nahodenju, $to je imalo za posljedicu
razlicitost pri oblikovanju tadasnjih kruznih raskrizja. U drugoj fazi problem je stvarao Sirok
spektar stranih smjernica koje su medusobno bile veoma razlicite te se postavilo pitanje koje
su od njih najprikladnije za hrvatske prilike. Treca faza znacajna je po tome S$to su se utvrdile
hrvatske smjernice, koje su su omogucile jednoznacnost pri oblikovanju raskrizja. To je
rezultiralo povecanjem propusne mo¢i i razine prometne sigurnosti.

Tako se procjenjuje da ih je iza 1990-tih izvedeno oko 60-65, Sto ¢ini oko 50% svih
kruznih raskrizja u Hrvatskoj. Osobina istih je da su pretezito projektirana po njemackim ili
hrvatskim smjernicama, s manje ili viSe kvalitetnim prostorno-prometnim istraZivanjima.
Procjenjuje se da u je u Republici Hrvatskoj do 2008. godine bilo sagradeno oko 130 kruznih
raskrizja, od ¢ega je 85 unutar ili na rubu naselja, a u Sto nisu ubrojena raskrizja u posebnim

podru¢jima (veliki prodajni centri, industrijski pogoni, autobusni kolodvori itd.).

Na podruc¢ju grada Zadra je u posljednjih deset godina izgradeno ukupno sedam
raskrizja s kruznim tokom.
Izgradnja prvog kruznog raskriZja u gradu Zadru izazvala je mnoge negativne komentare i
neodobravanje dijela stanovnistva. Razlog tome bilo je njihovo neiskustvo i nepoznavanje
pravila voznje kroz kruzna raskrizja.
Medutim, nakon odredenog razdoblja prilagodbe vozaci su prepoznali mnogobrojne prednosti
kruznih raskrizja i postupno su ih prihvatili, te danas pozdravljaju svaki novi projekt izgradnje
raskrizja s kruznim tokom na kritiénim presjecanjima opasnih prometnica, kao i onih koje
izazivaju strahovite guzve, osobito u ljetnim mjesecima kada je promet poveéan zbog

turisticke sezone.
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3.1. Kruzno raskrizje na Relji

U lipnju 2008. godine jedan od najprometnijih zadarskih kvartova, odnosno Relja,
dobila je prometno rjeSenje koje je uvelike pridonijelo izbjegavanju tamosnjih prometnih
cepova. Rijec je, naime, o kruznom toku koji je ureden ispred Trgovinskog centra na Relji na

krizanju ulica Petra Svacica i Polacisce.

Slika 11. Kruzno raskrizje na Relji

Izvor: http://www.zadarskilist.hr

Radi se o raskrizju s kruznim tokom koji po svojoj veli¢ini spada u mini kruzno
raskrizje s tri privozna traka i koje je jednotracno. U sredini se nalazi sredis$nji otok koji nije
provozan, a niti hortikulturno ureden. Pjesacki prijelazi oznaceni su na mjestima izvan
kruznog kolnika. Zbog slabe javne rasvjete no¢u dolazi do smanjenja preglednosti i sigurnosti
prometa.

Ova je zadarska cCetvrt poznata kao jedan od prometnijih dijelova grada i to
prvenstveno zbog prisustva brojnih objekata koje su svi Zadrani gotovo svakodnevno
primorani posjeéivati, kao $to su glavna posta, potom trznica poznatija kao "mala pijaca" u
sklopu Trgovinskog centra i benzinska postaja zbog kojih su prometne guzve, zastoji i ¢epovi
popraéeni nervozom vozaca, a osobito u vrijeme ljetnih vrucina, svakodnevica.

Obzirom da je ovo bio prvi kruzni tok izgraden u gradu Zadru, ispocetka je vozacima
u voznji izazivao odredenu dozu nesigurnosti jer se neki od njih koji su se prikljucivali na
rotor nisu zaustavljali da bi propustili one koji su u prednosti.

Takoder, zavrSetkom uredenja raskrizja i Ulice Pola¢is¢e, ova je prometnica

dvosmjerna, odnosno iz Ulice Polaciste moguce je i¢i i na Ulicu Franje Tudmana §to do sada
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nije bilo mogucée, pri ¢emu je po izlasku na Ulicu Franje Tudmana voza¢ima obvezan smjer

skretanje udesno.

3.2. Kruzno raskrizje kod Op¢e bolnice Zadar

Drugo kruzno raskrizje u gradu Zadru izgradeno je kod Opée bolnice Zadar, na
drzavnoj cesti D-407, na krizanju ulica Marka Maruli¢a i Nikole Subiéa Zrinskog. Pusteno je
u funkciju krajem 2008. godine.

Raskrizje pripada kategoriju malih kruznih raskrizja, jednotracno je, a sastoji se od 3
privoza. Sredis$nji otok je uzdignut i nije provozan. Njegovu unutrasnjost krasi lijepo uredena
hortikulturna povr§ina u sredini koje se nalazi jedan stup s javnom rasvjetom, sa dvije

svjetiljke.

Slika 12. Kruzno raskrizje kod OB Zadar

Izvor: http://www.ezadar.hr

U pocetku je na ulasku u raskriZje sa strane Ulice Nikole Subi¢a Zrinskog stajao
prometni znak ,raskriZzje s cestom s prednoscu prolaza® (B01), koje je nakon Sest mjeseci
zamijenjeno znakom ,,obvezno zaustavljanje” (B02), tzv. ,,STOP*. Razlog tome su bile ljetne

prometne guzve koje iz smjera grada znaju biti zaista velike.
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3.3. KruzZna raskrizja kod ,,T1Z-a*

U sklopu izgradnje kompleksa TIZ u sredistu grada Zadra, u Ulici 112. brigade koja
povezuje dvije vazne gradske prometnice i to ulice Dr. Franje Tudmana i Obalu kneza
Branimira, izgradena su i dva mini kruzna raskrizja.

Povozni dijelovi srediSnjih otoka su veli¢ine do 50 cm, sredis$nji otoci su poplocani i
na njima se nalaze samo prometni znakovi i jedan stup javne rasvjete sa dvije svjetiljke.
Jednotracni su i jedan od njih ima 3 privozna traka (slika 13.), dok drugi ima 4 privozna traka,
od kojih su dva ulaz odnosno izlaz iz parkirne garaze.

Obzirom da se nalaze na sporednoj ulici koja nije frekventna jer uglavnom sluzi za
korisnike obliznih poslovno-stambenih prostora, vozaci se ¢esto ne pridrzavaju pravila voznje

u kruznom raskrizju te krate sebi put ne postivajuci znak ,,obvezno skretanje u desno®..

Slika 13. Mini kruzno raskrizje u Ulici 112. brigade u Zadru

Izvor: http://www.ezadar.hr
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Slika 14. Kruzna raskrizja u Zadru (ad. 3.1.,3.2.13.3.)
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Izvor: www.google.com/maps

3.4. Kruzna raskrizja u Ulici Domovinskog rata

U Ulici Domovinskog rata u Zadru nalaze se dva raskriZja s kruznim tokom.
Jedno od navedena dva nalazi se na krizanju Ulice Domovinskog rata s ulicama Benka

Benkovica i Nikole Tesle izgradeno je malo kruzno raskrizje, a ¢ija je izgradnja predstavljala

jedan od vaznijih projekata u prometnoj infrastrukturi grada Zadra.

Navedeno raskrizje oznacavalo je crnu to¢ku grada §to se ti¢e prometnih nezgoda koje

su se prije izgradnje ovog kruznog raskrizja ucestalo dogadale i to u neposrednoj blizini $kole

i dje¢jeg vrtica (slika 15.).
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Slika 15. Raskrizje ulica Domovinskog rata, B. Benkovic¢a i N. Tesle

prije izgradnje raskrizja sa kruznim tokom

Izvor: http://www.zadarskilist.hr

U srpnju 2011. godine ovo raskriZje postaje raskrizje s kruznim tokom (slika 16.).

Uvrsteno je u kategoriju malih kruznih raskriZja, jednotra¢no je, a sastoji se od 4 privoza.

Slika 16. Kruzno raskrizje ulica Domovinskog rata, B. Benkovi¢a i N. Tesle

Izvor: privatna fotografija

Svaki privoz ima jedan ulazni i jedan izlazni tok koji su medusobno odvojeni
razdjelnim otokom. Oblikovni elementi omoguéuju brzine do 25 km/h.

Sredisnji otok uljepSava uredena hortikulturna povrsina u sredini koje se nalazi jedan
stup s javnom rasvjetom, sa tri svjetiljke. Rekonstrukcija ovog raskrizja omogudila je

postavljanje adekvatne rasvijete na sva Cetiri privozna traka, zbog ¢ega je u noénom prometu
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poboljsana preglednost i sigurnost u prometu, osobito na neposrednim pjesackim prijelazima,
obzirom da se u blizini nalaze Skola i vrtié.

Ovaj prometni pravac je bio i sad je vrlo vazan dio gradske prometne infrastrukture jer
povezuje Cetiri velike Cetvrti, a sada raskrizje sa kruznim tokom omoguéuje sigurnije

odvijanje prometa.

Drugo kruzno raskrizje u Ulici Domovinskog rata nalazi se na kriznju s Ulicom
Stjepana Radica. Vrlo je slicno gore spomenutom raskrizju s kruznim tokom. Takoder pripada
kategoriji malih kruznih raskrizja, s uredenom povrsinom sredi$njeg otoka, u sredini kojeg se
nalazi stup javne rasvjete sa tri svjetiljke. S obzirom na broj prometnih trakova pripada
kategoriji jednotra¢nih kruznih raskrizja, a sastoji se od 4 privoza, od kojih su tri veca jer
cetvrti, koji se nalazi sa sjeveroistocne strane, oznacava privoz koji povezuje parkiraliSte

upravne zgrade OTP banke s Ulicom Domovinskog rata.

Slika 17. Kruzno raskrizje ulica Domovinskog rata i S. Radi¢a
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Izvor: privatna fotografija

Svaki privoz ima jedan ulazni i jedan izlazni tok koji su medusobno odvojeni

razdjelnim otokom. Oblikovni elementi omoguéuju brzine do 25 km/h.
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3.5. Kruzno raskrizje kod TC ,,Interspar* i TC ,,Mercator*

Rekonstrukeija raskrizja u Ulici Bleiburskih Zrtava izmedu trgovackih centara
Interspar i Mercator zavrSena je krajem travnja 2014. god. Pustanje u funkciju ovog kruznog
raskrizja uveliko je olaksalo promet te povecalo sigurnost za sve sudionike prometa.

Naime, prije same rekonstrukcije, ovo je raskrizje bilo jedno od problemati¢nijih
raskrizja u gradu Zadru. Frekventnost prometa u ovom dijelu je bila poja¢ana zbog blizine
dvaju velikih trgovinskih centara, pjesacki prijelazi bili su nepregledni, a brzine vozila koja su
se kretala Ulicom Blaiburskih Zrtava nerijetko su prelazile dopustene te su bile ¢este prometne
nesrece.

Ovo je jedino raskrizje s kruznim tokom u gradu Zadru koje pripada kategoriji
srednjih kruznih raskrizja. Jednotracno je s Cetiri privozna traka ¢iji su ulazi odnosno izlazi

odjeljeni razdjelnim otocima.

Slika 18. Kruzno raskrizje kod TC , Interspar” i TC ,,Mercator

Izvor: http://www.057info.hr

Kruzni kolni¢ki trak je dovoljno §irok, a brzina vozila doseze do 35-40 km/h. S
vanjskih strana kruznog toka razdjelnim su otocima odijeljeni i posebni trakovi svakog
privoza koji omogucavaju direktno skretanje u desno tako da se na taj nacin dodatno
povecava proto¢nost prometa.

Sredi$nji otok opasan je poplofanim privoznim dijelom veli¢ine oko 1,5 metra.

Unutrasnjost sredi$njeg otoka je uzdignuta, a krasi je lijepo uredena hortikulturna povrsina.
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Javna rasvjeta omogucava bolju preglednost u noénom prometu, ¢ime se povecava sigurnost i
drugih sudionika u prometu. Na nogostupu su uredene staze i za pjeSake i bicikliste. Pjesacki
prijelazi su pregledni i nalaze se izvan kruznog toka, a opet na dovoljnoj udaljenosti na kojoj
vozaci ne dostizu veliku brzinu.

Uredenjem ovog kruznog raskrizja gradska cetvrt Bili brig konacno je dobila

kvalitetan cestovni spoj na Jadransku magistralu i Bulevar.

Slika 19. Kruzna raskrizja u Zadru (ad. 3.4.13.5.)
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Trenutno je u gradu Zadru u fazi izgradnje jo$ jedno kruzno raskrizje i to na krizanju
Murvicke, Hrvoja Custica i Petra Skoka koje bi ubrzo trebalo biti pusteno u promet. To ée biti
pravo osvjezenje za vrlo frekventnu dionicu s vrlo nepreglednim raskrizjem u blizini gradskog
nogometnog stadiona, a koje ¢e se na Murvitkoj nastavljati na trasu koja se preko Custi¢eve

spaja na Ulicu Domovinskog rata.
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Na prometnicama grada Zadra postoje jo$ neka raskrizja koja bi nuzno trebalo rekonstruirati
prvenstveno radi veée sigurnosti svih sudionika u prometu, ali i zbog same proto¢nosti

prometa.

Jedno od takvih raskriZja je i raskrizje ulica Stjepana Radic¢a i Andrije Hebranga. lako
relativno pregledno, ovo raskrizje poznato je kao crna to¢ka zbog prometnih nezgoda koje se
ucestalo dogadaju iz razloga $to vozaci neoprezno skretajuéi u lijevo oduzimaju prednost

vozac¢ima koji se kre¢u glavom prometnicom.

Klasi¢no semaforizirano krizanje ulica Put Nina, Matije Gupca i Hrvatskog sabora za
vrijeme ljetnih mjeseci postaje najveéi ,,Cep™ u prometu na podru¢ju grada Zadra. Kolone
vozila duge i do nekoliko kilometara, dogadaju se cjelodnevno i svakodnevno u ljetnom
razdoblju, osobito iz pravca ulice Put Nina u traci koja vodi prema centru grada. Za dionicu za
koju inace treba vremenski 10-ak minuta da se prijede uobicajenom gradskom voZnjom u
ovakvim uvjetima potrbno je vise od pola sata. Nuzno je ovo raskrizje rekonstruirati u kruzno

kako bi se postigla optimalna proto¢nost prometa kroz cijelu godinu.
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ZAKLJUCAK

Raskrizja s kruznim tokom su sigurnija i pruzaju vecu propusnu mo¢ u odnosu na
klasi¢na raskrizja. Uvodenjem kruznih raskrizZja doslo je do smanjivanja broja i tezine
prometnih nesreca, ne dovodec¢i u pitanje zahtjeve propusne moci 1 razinu prometne usluge.
Takoder, brojne mogucnosti uredenja sredisnjeg otoka pogodna su za oplemenjivanje

asfaltiranih urbanih povrsina.

Medutim, kruzna raskrizja imaju svoje zakonitosti. U nekim slucajevima su optimalno
i najbolje rjesenje, dok u nekim slucajevima to nisu, te mogu samo stvoriti dodatne probleme

u prometu.

Izgradnja prvih kruznih raskrizja u gradu Zadru izazvala je mnoge negativne
komentare 1 neodobravanje dijela stanovnistva. Razlog je tome njihovo neiskustvo i
nepoznavanje pravila voznje kroz kruzna raskriZja. Nakon odredenog razdoblja prilagodbe
vozaci su prepoznali mmogobrojne prednosti kruznih raskrizja i postupno ih prihvacali.

Iz provedene analize postojecih kruznih raskrizja moze se zakljuciti, da se njihovom
izgradnjom dodatno poboljsalo odvijanje prometa na problemati¢nim raskrizjima u prometnoj

mreZi grada te se znatno povecala sigurnost svih sudionika u prometu.

S obzirom na brojna pozitivna iskustva izgradnje kruznih raskrizja te njithovu prednost
u odnosu na klasi¢na, za ocekivati je da ¢e se u Hrvatskoj njihova izgradnja i dalje
intenzivirati, osobito pritom uvazavajuéi ¢injenicu da je na nasim cestama sve veci broj vozila

dok propusna moc¢ postojecih raskrizja postaje nedostatna.
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