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SAZETAK

Idejni projekt je redovito prvi korak u projektiranju i temelj za bilo kakav daljnji konkretan
razvoj projekta.

Kako bi izradili idejni projekt moramo znati osnovne podatke o postojecem stanju terena,
problemima koje treba ispraviti, zakonima koji odreduju na koji nacin pravilno odraditi
zadatak.

U ovom radu proci ¢emo Sto sve treba odraditi kako bi dosli do razine idejnog projekta.

Kljucne rijeci: idejni projekt, prometnica, presjek



SUMMARY

Preliminary design is regularly the first step in the design and the basis for any further
concrete development of the project.

In order to create a preliminary design, we need to know the basic information about the
existing apartment of the terrain, the problems that need to be corrected, the laws that
determine how to do it.

In this paper, we will go through everything that needs to be done in order to reach the level
of'a conceptual design.

Keywords: preliminary design, road, cross section
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1. UVOD

Kada se izraduje projekt za izgradnju prometnica postoje pravila koja treba pratiti kako bi
projekt bio odobren. U ovom radu ¢emo obraditi postupke koje treba napraviti do razine
idejnog projekta.

No prije nego $to udemo u rad treba definirati neke stvari.

Idejni projekt: - Idejni projekt javne ceste se izraduje na osnovi prethodno izradenih idejnih
rjesenja, a njima se definira osnovno tehnicko rjesenje, obraduje uklapanje u krajolik, rjesava
prijelaze preko razli¢itih prepreka (mostovi, vijadukti, tuneli i dr.), daju rjeSenja povezivanja s
instalacijama objekata i uredaja komunalne i druge infrastrukture.

Idejni projekt za javnu cestu mora sadrzavati sve potrebne nacrte za gradevine koje su njen
sastavni dio prema ¢lanku 5. ovog pravilnika i to:

1. za cestovne gradevine:

— situaciju javne ceste u mjerilu 1:5000 ili ve¢em s osi trase i stacionazama,

— uzduzne profile u mjerilu 1:5000/500 ili ve¢em,

— normalni poprecni profil u mjerilu 1:100 ili ve¢em,

2. za gradevine za odvodnju ceste i procis¢ivanje vode:

— situaciju u mjerilu 1:5000 ili ve¢em,

— uzduzni profil u mjerilu 1:5000/500 ili vec¢em,

3. za cestarinski prolaz:

— situacija sa stacionazama u mjerilu 1:500,

— tlocrte karakteristi¢nih etaza, krovnih ploha, presjeci i procelja u mjerilu 1:200 ili ve¢em,
— nacrt instalacija i ugradnje opreme u mjerilu 1:200 ili vec¢em,

4. za prateci usluzni objekt:

— situacija sa stacionazama u mjerilu 1:500,

— tlocrte karakteristi¢nih etaza, krovnih ploha, presjeci i procelja u mjerilu 1:200 ili ve¢em,
— nacrt instalacija i ugradnje opreme u mjerilu 1:200 ili ve¢em,

5. za gradevine 1 uredaj za nadzor i sigurno vodenje prometa — za zgradu centra za daljinsko
vodenje prometa:

— situacija sa stacionazama u mjerilu 1:500,

— tlocrte karakteristicnih etaza, krovnih ploha, presjeci i procelja — u mjerilu 1:200 ili vecem,
— nacrt instalacija i nacrt ugradnje opreme u mjerilu 1:200 ili vec¢em,

6. za gradevine za opskrbu energenata u mjerilu 1:200 ili ve¢em:

— situacija sa stacionazama u mjerilu 1:500,

— tlocrte prizemlja, krovnih ploha, presjeci i procelja

— nacrt instalacija i ugradnje opreme.

Idejni projekt se moze koristiti kao temelj za izdavanje nacelne dozvole za javnu cestu kao 1
osnova za izradu glavnog projekta. Idejni projekt mora sadrzavati:

1. u opéem dijelu:

— lokacijsku dozvolu

— situaciju gradevine prikazane na geodetskoj podlozi odgovarajuc¢eg mjerila odnosno na
hrvatskoj osnovnoj karti u mjerilu 1:5000,



2. u tehnic¢kom dijelu:

— tehnicki opis 1 podatke o geotehnic¢kim i drugim istraznim radovima
— pokazatelje ispravnosti tehnickog rjeSenja

— nacrte.

Lokacijska dozvola: Lokacijska dozvola je upravni akt izdan na temelju Zakona o
prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09) u skladu s dokumentima prostornog
uredenja 1 posebnim propisima na temelju koje se provodi svaki zahvat u prostoru.

Uvjeti izdavanja lokacijske dozvole:

e jeuz zahtjev priloZena propisana dokumentacija,

e je idejni projekt izraden u skladu s prostornim planom, posebnim uvjetima i uvjetima
prikljucenja,

e su utvrdeni svi posebni uvjeti 1 uvjeti prikljucenja,

e je donesen urbanisticki plan uredenja, ako se dozvola izdaje na podrucju za koje je
Zakonom o prostornom uredenju propisana obveza njegova donoSenja (osim za
rekonstrukciju postojeée gradevine; gradenje nove gradevine na mjestu ili u neposrednoj
blizini mjesta prethodno uklonjene postojec¢e gradevine unutar iste gradevne Cestice,
kojom se bitno ne mijenja namjena, izgled, veli¢ina i utjecaj na okoli§ dotadaSnje
gradevine; gradenje nove zgrade koja ima pristup na prometnu povrSinu te mogucénost
rjeSavanja odvodnje otpadnih voda prema mjesnim prilikama odredenim prostornim
planom),

e je vlasnik gradevinskog zemljiSta unutar granica gradevinskog podrucja, ukoliko takva
duznost postoji, prenio jedinici lokalne samouprave u vlasnistvo dio tog zemljista koje je
prostornim planom koji odreduje oblik i veli¢inu gradevne Ccestice, lokacijskom
dozvolom ili gradevinskom dozvolom odredeno za gradenje komunalne infrastrukture
koja sluzi njegovoj gradevnoj cestici ili gradevini koja ¢e se izgraditi na toj Cestici,
odnosno da je s jedinicom lokalne samouprave ili drugom ovlastenom osobom sklopio
ugovor o osnivanju sluznosti provoza i/ili prolaza ili druge sluznosti na svojoj gradevnoj
Cestici ili gradevini koja ¢e na njoj biti izgradena za korist komunalne infrastrukture kada
je to potrebno prema urbanistickom planu uredenja, drugom prostornom planu koji ima
detaljnost tog plana, lokacijskoj dozvoli ili gradevinskoj dozvoli,

e postoji mogucnost prikljuenja gradevne Cestice, odnosno zgrade na prometnu povrSinu
ili da je izdana gradevinska dozvola za gradenje prometne povrsine (za nove zgrade),

e postoji moguénost prikljuenja zgrade na javni sustav odvodnje otpadnih voda, ako
prostornim planom nije omoguéeno prikljucenje na vlastiti sustav odvodnje (za nove
zgrade) 1

e da postoji mogucnost prikljucenja zgrade na niskonaponsku elektri¢cnu mrezu ili da ima
autonomni sustav opskrbom elektricnom energijom, ako se radi o zgradi u kojoj je
projektirano njezino koriStenje (za nove zgrade).



2. DIGITALNI MODEL TERENA

Prikaz terena podrazumijeva da pored topografskog imamo i moguénost prikaza stanja ostalih
relevantnih podataka kao Sto su katastarski, gruntovni, geoloski, prostorno - planski,
hidroloski i ostali podaci (npr. o biljnom pokrovu, postoje¢im spomenicima kulture i drugo).
Podloge na kojima se nalaze podaci mogu biti rasterske i digitalne. Proces projektiranja
zapocinje prikupljanjem podataka o stanju koridora ceste i kreiranjem baze podataka
relevantnih za projektirane ceste. Sve Sirim koriStenjem racunala podloge se kreiraju kao 3D
baze podataka koje uz graficke nude i Siroki spektar opisnih podataka. Skup takvih baza
podataka uz koriStenje adekvatne racunalne aplikacije predstavlja geografski informacijski
sustav (GIS). Baze podataka kreiraju ustanove nadlezne za njihovo odrzavanje, a internetski
umrezene baze podataka omogucavaju brz uvid u stanje na odredenom prostoru.
Objedinjavanje numerickih aplikacija uz graficki interaktivni prikaz i koriStenje 3D modela
terena pruza mogucénost prostornog modeliranja trase ceste (za razliku od neovisnog
definiranja horizontalnih i vertikalnih elemenata trase). Kod 3D modeliranja ceste klasi¢ni
graficki prikazi (situacija, uzduzni, poprecni profili) predstavljaju samo nacin prihvatljive
prezentacije projekta ceste. Suvremene numericke aplikacije pored brzih proracuna imaju
mogucnost kontrole odnosno ispitivanja minimalnih elemenata projektnih rjeSenja na nacin da
projektantu sugeriraju korekcije u cilju kreiranja tehnicki ispravnog rjeSenja. KoriStenjem
racunalnog 3D modela ceste 1 odgovarajucih aplikacija za vizualizaciju objekata postizu se

veoma povoljni efekti u prezentaciji projektnih rjesenja.

Digitalni model terena (DTM - digital terrain model) je skup polozajno 1 visinski odredenih
tocaka i1 geometrijskih elemenata koji prikazuju povrSinu zemljiSta i iz njih izraCunan
matematicki model te plohe. Modeli terena u pravilu su sastavni dio geodetske podloge
odnosno Geodetskog projekta ali ih mogu modelirati i projektanti kao 3D modele zbog
prikaza prostornih veli¢ina neophodnih za projektiranje. DTM sadrzi , izmedu ostalog,
visinske toCke terena odnosno topografiju terena prikazanu sa izohipsama odredene

ekvidistance $to ovisi o razini projekta prometnice.

/

SO NGO SIS
Slika 1 digitalni model visina (grid model)




2.1. ELEMENTI PROMETNICE U SITUACIJSKOM PLANU

Osnovni elementi prometnice u situacijskom planu ( gradevinska situacija ) su pravci ,
prijelazne krivine ili klotoide i kruzni lukovi horizontalnih zavoja. Osim toga gradevinska
situacija mora sadrzavat (zbog upravnog postupka ishodenja lokacijske , a kasnije i
gradevinske dozvole ) granicu zahvata , liniju izvlastenja zemljista , granicu iskopa i nasipa
kao i svu komunalnu infrastrukturu sukladno uvjetima pravnih tijela. Situacijski elementi
prometnice definiraju se prema slijede¢em dijagramu:
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Slika 2 Veli¢ine polumjera susjednih krivina



2.2. Pravac
Pravci se primjenjuju samo u posebnim topografskim i prostornim uvjetima.

Primjena pravaca

Primjena pravaca dopustena je na ve¢im objektima, na podrucju raskrizja, na trakovima za
preplitanje i pretjecanje i u drugim opravdanim slucajevima:

Preporucljive vrijednosti

- izmedu protusmjernih zavoja
2Vp £ Lpr £20 Vp

- izmedu istosmjernih zavoja
4Vp £ Lpr £20 Vp

gdje je: Lpr (m) - duljina pravca
Vp(km/h) - projektna brzina

2.3. Kruzni luk
Kruzni luk je potez ceste sa stalnom zakrivljenoscu.

3.2.1. Primjena kruznog luka

Kruzni luk je temeljni tlocrtni element ceste. Veli¢ina polumjera kruznog luka ovisi o
projektnoj brzini, terenskim uvjetima, susjednim zavojima i 0 mogué¢em odnosu projektne i
racunske brzine.

Za skladan tok trase ceste uskladuju se polumjeri susjednih zavoja

Trasa je uskladena ako su polumjeri susjednih zavoja u slijede¢im podruc¢jima:
- u “vrlo dobrom podrucju” na autocestama i cestama 1. kategorije

- u “dobrom podrucju” na cestama 2. i 3. kategorije

- u “primijenjljivom podru¢ju” na cestama 4. i 5. Kategorije

Vo [km/h] |30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
L [m] 8 11 14 17 20 22 25 28 30 33 36

Tablica 3.3. Najmanja duljina kruZnog luka Ly [m]

2.4. Najmanji dopusSteni polumjer
Najmanji polumjer kruznog luka (Rmin) za projektnu brzinu (Vp) ovisi o dopustenim
veli¢inama radijalnog koeficijenta otpora klizanja (fRdop) i od najveéeg dopustenog
poprecnog nagiba kolnika u kruznom luku (qmax).



Najmanji polumjer (Rmin) primjenjuje se iznimno ako to zahtijeva vrsta terena, odnosno
prostorno ogranicenje.

Najmanji polumjer odreden je izrazom:

2
VP
127 lerfﬂp"- & mae .

Fom =

gdje je:

Vp(km/h)- projektna brzina

gmax -7 % (tocka 3.3.2.)
fRdop - 0,6 fRmax (tocka 3.2.2.)

Za pojedine projektne brzine (Vp) najmanji polumjer zavoja ima vrijednosti navedene u tabl.
3.1.

V, (km/h)

30 40 | 50 60 70 80 90 100 110 120 130
ceste

R (m) 25 45 75 120 175 | 250 350 450 600 750 850

R (m) 110 | 220 | 350 | 535 | 800 [ 1100 | 1450 | 1900 2350 | 2950 3400

Slika 3 Najmanji polumjer zavoja Rmin (m)

U tabl. 3.1 navedene su vrijednosti i za grani¢ni polumjer RG tj. za qmin = 2,5% i fRdop =
0,1 fRmax.

U slucajevima primjene polumjera R ve¢ih od Rmin mora se primijeniti popre¢ni nagib
kolnika gR kako je utvrdeno u tocki 2.3.2. i grafikonu 2.1.

3.2.3. Zavoji iza pravca

Ako se zavoj primjenjuje iza pravca, odnos izmedu duljine pravca i veli¢ine polumjera treba
biti:

-za Lpr <[1500 m R>Lpr

-za Lpr > 500 m R >500 m

gdje je Lpr (m) - duljina medupravca

3.2.4. Kosarasti zavoji

Ako se zavoj sastoji od dva istosmjerna kruzna luka, razli¢itih polumjera, kruzni se lukovi

mogu spojiti bez prijelaznice, samo ako se njihov odnos nalazi u “vrlo dobrom podrucju”
(slika 3.1).



3.2.5. Duljina kruznog luka

Najmanja duljina kruznog luka (LK) odredena je trajanjem voznje od jedne sekunde za
projektnu brzinu (Vp) (tabl. 3.2)

Vy (kan/h) 30 40 50 60 70 | 80 90 100 110 120 130
ceste
L, (m) 8 11 14 17 20 | 22 25 28 30 33 36

Slika 4 Najmanja duljina kruznog luka Lk (m)

2.5. Prijelaznica
Prijelaznica kao tlocrtni element ceste sluzi za:

- postupan prijelaz zakrivljenosti iz pravca u kruzni luk, a time i za postupnu promjenu
radijalnog ubrzanja, odnosno za prijelaz iz jedne zakrivljenosti u drugu,

- za osiguranje dovoljne duljine vitoperenja kolnika za prijelaz iz popre¢nog nagiba u pravcu
na poprec¢ni nagib u kruznom luku,

- za postupno prosirenje kolnika iz Sirine u pravcu na Sirinu u kruznom luku.
3.3.1. Oblik prijelaznice

Na svim javnim cestama obavezna je primjena prijelaznice oblika klotoide.
Osnovna jednadZzba klotoide glasi:

gdje je:

A (m) - parametar klotoide

R (m) - polumjer kruznog luka

L (m) - duljina luka klotoide

3.3.2. Duljina prijelaznice

Duljina prijelaznice odredena je:

- voznodinamickim zahtjevima

- konstruktivnim zahtjevima

- vizualnim zahtjevima

3.3.2.1. Voznodinamicki zahtjevi

S obzirom na voznodinamicke zahtjeve duljina prijelaznice odredena je dopustenim bo¢nim
potiskom, tj. promjenom radijalnog ubrzanja u jedinici vremena X (m/sec3).
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gdje je:

Lmin (m) - najmanja duljina prijelaznice

Vp (km/h) - projektna brzina

fRdop - dopusteni radijalni koeficijent otpora klizanja
X (m/sec3) - dopusteni bocni potisak

Veli¢ine Lmin i Rmin za projektnu brzinu prema voznodinami¢kim zahtjevima navedene su u
tabl. 3.3.

Voznodinamicki zahtjevi za duljinu prijelaznice Lmin (m)

V, (km/h)
ceste

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

X (m/sec®) | 0.875 0.800 | 0.725 0.650 | 0.575 0.500 | 0.450 | 0.400 | 0.350 | 0.300 | 0.250

Luia (m) 25 30 35 45 50 60 65 75 85 95 115
Anin 25 37 51 73 94 122 150 184 226 267 313
Runin (m) 25 45 75 120 175 250 350 450 600 750 850

Slika 5 Voznodinamicki zahtjevi za duljinu prijelaznice Lmin (m)

3. UZDUZNI PROFIL

Uzduzni profil je prilog projekta u kojem je prikazan vertikalni tok trase, a sadrzi liniju
nivelete i liniju terena ceste. Linija nivelete i linija terena presjecénice su vertikalne plohe
polozene kroz os trase u situaciji s plohom kolnika ceste, odnosno s povr$inom terena.
Niveleta se u geometrijskom smislu sastoji od pravaca i kruznih lukova, dok je linija terena
izlomljena i sastavljena je od duzina povezanih u tockama na karakteristicnim lomovima
terena, koja na optimalan nacin aproksimira stvarnu presjecnicu.

3.1. Linija terena

Stvarna linija terena je nepravilna i ovisi o kofiguraciji terena. Za tehnicke potreba crteza
uzduznog profila ona se aproksimira poligonalnom linijom sastavljenom od duzina povezanih
u tockama koje karakteriziraju “lomove* terena. Najvjernija linija terena dobiva se
ocitavanjem stacionaza toCaka u kojima os trase sijece slojnice, jer su u tim tockama
nadmorske visine odredene visinom slojnice.



Ako je razmak susjednih slojnica po osi ceste za vise slojnica jednak, dovoljno je ocitati
visine krajnjih slojnica iz te grupe, jer je isti razmak znaci da se nagib terena na tom potezu ne
mijenja. U pravilu, razmak to¢aka na kojima se o€itava stacionaza ne bi trebao biti veci od 20
do 25 m.

3.2. Niveleta

Niveleta ceste prikazuje vertikalni tok trase. U geometriskom smislu sastoji se od pravca i
kruznih lukova na mjestima promjene uzduznih nagiba. Vrijednosti uzduznih nagiba
uvjetovane su oblikom linje terena, a mogu se slobodno odabirati unutar najvecih i najmanjih
dopustenih vrijednosti.

Dopustene vrijednosti uzduznih nagiba

Najveci uzduzni nagib je funkcija projektne brzine (Vp) i kategorije ceste, a odreduje se
prema tablici

Projektna | Najveci uzduZni nagib Sna (%)

brzina 1 ]}
Vp (km/h} 19 -
. IR )
aE
2120 4
100 5 55 |55
90 55 |55 |55
80 6 6 |6 7
70 7 7 7 8
60 8 8 9 10
50 9 |10 |11
40 | 1 |12
Tablica 4.2. H;ljveéi dopu§teni.uzduini nagibi smax [11

Slika 6 najveci dopusteni uzduzni nagib

U podrudju raskrizja i vecih objekata, uzduzni nagib iz oblikovnih i prometnih razloga ne bi
smio prelaziti 4%.

Kriterij grani¢nih uzduznih nagiba u tunelima odreduju se posebnim pravilnikom.

U slucaju primjene dodatnog traka za spora vozila vrijednosti u tabl. 4.1 mogu se povecati za
1%.

U ravnicastim terenima veli¢ina prijeloma nivelete za autoceste i ceste 1. 1 2. kategorije ne bi
smjela biti veca od 3% za konkavne i1 4% za konveksne prijelome.



Najmanji uzduzni nagib
Najmanji uzduzni nagib nivelete u podrucju vitoperenja

U podrucju vitoperenja uzduzni nagibi nivelete i rubova kolnika imaju isti predznak. Da se
1zbjegne protunagib ruba kolnika prema niveleti mora biti:

u podrucju q < gmin s As + 0,3% (preporucljivo 0,5%)

u podrucju q > gmin s As (%)

gdje je:

s(%) - uzduzni nagib nivelete

As(%) - razlika uzduznog nagiba nivelete i blaze nagnutog ruba kolnika

qmin(%) - poprecni nagib kolnika u pravcu (2,5%)

4.2.2. Najmanji uzduzni nagib izvan podrucja vitoperenja
- cesta bez rigola ili uzdignutog rubnjaka

s - po volji
- cesta s rigolom ili uzdignutim rubnjakom

$>0,3do 0,5 (%)

Ukoliko se moraju predvidjeti manji nagibi moraju se primijeniti posebni uredaji za odvodnju.
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Slika 7 UzduZni presjek

W

4. POPRECNI PRESJEK

Elementi popre¢nog presjeka:

Sirina prometnog traka

.

dnom smjeru.

cuuje

prometni trak — prometni trak je dio kolnickog traka dovoljne Sirine za nesmetan

promet jednog reda vozila koja se kre

odreduje se ovisno projektnoj brzini V,.

Bankina 1 berma — bankina 1 berma su rubni elementi krune ceste. Bankina se nalati uz

rubni trak na strani nasipa, a berma uz rigol na strani usjeka

Rigol i drenza — Uredaji za odvodnju. Rigol sluzi povrSinskoj odvodnji, a drenza

odvodnji posteljici kolnicke konstrukcije

11



Popre¢ni nagib — poprecni nagib kolnika u pravcu osigurava odvodnju povrsinske vode sa
vozne povrsine, a poprecni nagib u krivini primjenjuje se zbog svladavanja centrifugalne sile i
odvodnje kolnika.

Poprec¢ni nagib kolnika u pravcu — kolnik u pravcu moze u poprecnom smislu imati
jednostrani nagib, dvostrani nagib, dvostrani nagib sa zaobljenom srednjom tré¢inom, te
dvostrani paraboli¢ni nagib

Poprec¢ni nagib kolnika u krivini — popre¢ni nagib kolnika u krivini je jednostran 1 usmjeren
prema sredistu krivine. Najveci poprecni nagib u krivini iznosi 7 % i primjenjuje se u
krivinama najmanjeg polumjera.

Vp [km/h] 2120 100 90 80 70 60 50 40
St [m] 3.75 3.50 3.50 3.25 3.00 3.00 3.00(2.75) 2.75 (2.50)

Slika 8 odnos brzine i Sirine prometnice

NORMALNI POPREENI PRESJEK POSTOJEAEG KOLNIKA

,‘V ﬂb 1}/

VOZNI TRAK

VOZNI TRAK

PROHODNA BERMA i : 7[

BANKINA

| 0S POSTOJECEG KOLNIKA

Slika 9 postocece stanje

4.1. Poprecni nagibi kolnika

Poprecni nagib kolnika u pravcu
Poprec¢ni nagib kolnika u pravcu izvodi se zbog odvodnjavanja kolnika. Za sve vrste cesta i za
sve suvremene zastore poprecni nagib kolnika u pravcu iznosi:

qmin = 2,5%

Na cestama s makadamskim zastorom izvodi se poprec¢ni nagib veliCine:

qmin = 4%

Smjer nagiba konika

1. Kolnik s dva prometna traka sa suvremenim zastorom izvodi se u jednostranom nagibu.

2. Kolnik s makadamskim zastorom izvodi se u dvostranom nagibu.

12



3. Nagib dodatnih trakova izvodi se po smjeru i veli¢ini kao 1 na kolniku. U posebnim

uvjetima dodatni trakovi, trak za usporenje, trak za ubrzanje i zaustavni trak mogu imati nagib

suprotan od nagiba prometnih trakova.

4.2. Poprec¢ni nagib kolnik u zavoju
Popre¢ni nagib kolnika u zavoju u pravilu je usmjeren prema centru zavoja i primjenjuje se
radi smanjenja djelovanja centrifugalne sile i odvodnje kolnika.

Najveca dopustena veli¢ina popre¢nog nagiba kolnika u kruznom luku (qmax) izvodi se u
zavoju najmanjeg polumjera (Rmin) i iznosi:
(max = 7%

Najmanji popre¢ni nagib kolnika, u kruznom luku jednak je popre¢nom nagibu u pravcu i

izvodi se u zavojima polumjera R > Rg.

Rg = najmanji polumjer horizontalnog zavoja u kojem je popre¢ni nagib q jednak poprecnom
nagibu u pravcu.

Poprec¢ni nagib kolnika u kruznom luku Rmin < R < RG odreduje se prema grafikonu 2.1 za

rac¢unsku brzinu Vr

NORMALNI POPREENI PRESJEK PROSIRENJA

KOLNIKA (dogradnija traka za lijevo
skretanje) o~
POSTOJECH KOLNIK (\] [/> DOGRADNJA KOLNIKA
1 1 1 )
'y # 0
1 1 é T TX 1 ‘
= TRAK ZA LWEVO SKRETANJE VOZNI TRAK & BANKINA
3 4
g
E

| LINIJA RUBA POSTOJECEG KOLNIKA

“ 0S POSTOJECEG KOLNIKA

¢
‘ LINJA PILANJA KOLNIKA
_ I e

4=30%
ASFALTBETON HABAWGI AB 11E d=5 cm

POSTOJECI KOLNIK ASFALTBETON HABAJUCI AB 11IE d=5 cm
BITUMENIZRANI NOSIVI 5LOJ BNS 324 d=8 om

STROINO STABILIZIRANI DROBLUENI KAMENI MATERIJAL 0/63 mm  dpy=35 cm

Slika 10 primjer poprije¢nog nagiba
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Slika 11 Odnos poprecnog nagiba kolnika i polumjera zavoja q=f(R)

5000

Polumijer R{m)

g min

Vrijednosti popre¢nog nagiba kolnika u kruznom luku o¢itane iz grafikona 2.1 zaokruzuju se

na 0,1% na vise.

2.3.3. Primjena protunagiba u zavojima

U obrazlozenim sluc¢ajevima dopustena je primjena poprecnih protunagiba u zavojima prema

tab. 2.4.
V. (km/h) £90 | 100 110 | 120 | 130
R, (m) 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000

Slika 12 Primjena protunagiba u zavojima RO (m)

Vr (km/h)- racunska brzina

RO (m)- polumjer kruznog luka

Velicina protunagiba jednaka je poprecnom nagibu kolnika u pravcu.
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5. SITUACIJA
Kako je os ceste prostorna linija, moze se prikazivati kao niz toc¢aka s tri pripadne koordinate,
sli¢no kako to nalazu nacela nacrtne geometrije (x,y,z koordinate) projekcijom na dvije
ravnine koordinatnog sustava. UvrijeZeni nacin prikaza deskriptivne geometrije u projektu
ceste je modificiran, pri ¢emu je u oda slucaja zajednicki samo nacin prikaza u horizontalnoj
ravnini.

Situacija je prikaz projekta u kojem je prikazan horizontalni tok trase, odnosno elementi trase
u tlocrtu, koji se u geometrijskom smislu sastoje od pravaca, kruznih lukova 1 prelaznih
krivina u obliku klotoide.

Slika 13 situacija
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6. OSNOVNA NACELA ZA PROJEKTIRANJE RASKRIZJA

U skolpu koncipiranja raskriZja neophodno je utvrditi najbitnija plaziSta 1 parametre. Izmedu
ostalog to su odredivanje glavnih i sporednih cesta ili privoza, dopustene brzine u zoni
raskrizja, projektna nacela i okviri, preduvjeti za sigurnost prometa, propusna moc raskrizja
itd.

6.1. Vozno dinamicki i geometrijski okviri

Koncept ceste s raskrizjima treba u planerskoj fazi uskladiti s opom klasifikacijom mreze i
planom stambene izgradnje te dinamikom izvedbe cjelokupne komunalne infrastrukture.

Meduovisnost izmedu razli¢itih plenerskih razina i izmedu pojedinih strukovnih planiranja
mogu dovesti do toga da opc¢a planiranja treba proispitivati i uskladiti s detaljistickim
istrazivanjima.

Funkcija raskriZja na cesti moze se shvatiti kao posljedica Sireg mreznog planiranja, koje se
moze poduzeti za javni prijevoz putnika te za teretni, biciklisticki i pjeSacki promet.

6.2. Brzine u raskrizju

Odredivanje brzine na privozima i u samom raskrizju, potrebno je zbog definiranja
voznodinamickih parametara i osnovnih geometrijskih elemenata.

U nacelu se najprije odreduje brzina na glavnoj cesti. Ako se u podrucju raskrizja ogranicava
najveca dopustena brzina V g,y

6.3. Glavna cesta
Izbor glavne ceste s dominantnim prometnim tokom kljucni je korak u koncipiranju raskrizja.
Glavna cesta s glavnim privozima odredena je svojstvima dionice raskrizja, posebnj preko
¢imbenika kao $to su:

- Razred ili kategorija ceste

- Reguliranje prvenstava prolaza na svome i na susjednom raskrizju
- Vodenje vozila javnog prometa

- Ocekivane brzine

- Prometno opterecenje

- Opticki utisak

Odredivanje glavne ceste je tim razvidnije $to je viSe navedenih pokazatelja na $to diljuj
dionici. Glavna cesta je u pravilu s dominantnim prometnim tokom.

16



6.4. Projektna nacela i mjerila

Ovisno o polozaju i mrezi u prostoru, funkciji i uporabnoj vrijednosti raskrizja potrebno je
odrediti da li ¢e se projekt koncipirati po nacelu razdjeljivanja ili mijeSanja prometnih tokova,
odnosno sa ili bez prigusenja brzina u raskrizju.

6.4.1. Nacelo razdjeljivanja i mijeSanja prometa

Nacelo razdjeljivanja prometa na kolnicima se u pravilu provodi pomoc¢u odgovaraju¢ih
uredaja za ceste kategorije A, B 1 C. Dodatno se treba utvrditi za pojedini slucaj da bi se kroz
izbor oblikovanih elemenata raskrizja odlucilo, uz osnovnu svrhu razdjeljivanja i prigusenje
bitnih prometnih tokova.

Nacelo mijeSanja prometa primjeniti ¢e se samo za privoze najnizih kategorija cesta/ulica.
Reguliranje prometnih tokova i svih oblika nemotiriziranog prometa treba osigurati na
odgovaraju¢i nacin.

Prjalazni oblik izmedu nacela razdjeljivanja i mijeSanja moze se primjeniti za slucajeve kada
se na kolnicima ne dopusta mijeSanje prometa zbog prolaska posebnim zonama vecih naselja
ili gradova. Na poseban ¢e se nacin isto tako regulirati promet preko manjih tragova i
znacajnijih lokaliteta.

6.4.2. Mjerodavno susretanje vozila
Izbor mjerodavnog vozila i slucaja susretanja u uzajamnoj je ovisnosti s prometnim
opterecenjem te

ustrojem i oblikovnim svojstvima raskrizja.

Za raskrizja na cestama kategorije A provodit ¢e se oblikovanje na osnovi susreta i
mimoilazenja

najzahtjevnijih mjerodavnih vozila(vuc¢na teretna vozila, zglobni autobusi). Vozilima koja se
sretnu na

ulasku odnosno izlasku s priklju¢nog privoza trebat ¢e osigurati prometnu povrsinu bez
preklapanja.

Sli¢no vrijedi i za nize grupe cesta (do B3 1 B4), a za istu svrhu mogu se provjeriti krivulje
povlacenja i

ucestalost prolaska mjerodavnih vozila, kako bi se polucila racionalna rjeSenja s
odgovaraju¢im

kolni¢kim polohama i zaobljenjem rubnjaka.
Unutar raskrizja cesta iz grupe C moze se koristenje konfliktnih povrSina osigurati posebnjim

oblikovnim zahvatima na izdignutim otocima.
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6.4.3. Vozna dinamika i vozna geometrija
Pri koncipiranju raskrizja neophodno je utvrditi dali ¢e se projektni elementi za mjerodavnu
brzinu Vk

odredivati na osnovi voznodinamickih ili samo voznogeometriskih zahtjeva.

U pravilu se projektni elementi glavne ceste i sporednih privoza odreduju po
voznodinamickom

odmjeravanju za raskriZja na javnim cestama grupe Al do A4 te na raskrizjima cesta u
naseljima

grupe B2 1 B3.

Odredivanje projektnih elemenata na osnovi voznogeometriskog (provoznog) odmjeravanja
provodi

se u raskrizjima cesta grupe C te na sporednim privozima.

Odstupanja od ovih nac¢ela mogu biti kod raskrizja na cestama grupe B4 i C3 bez prigusivanja
brzine

gdje se voznodinamicka mjerila mogu koristiti za odredivanje projektnih elemenata.
Razmaci raskrizja

Razmak izmedu susjednih raskrizja te ukupni raspored raskrizja unautar naselja u izravnoj je
vezi s

prostorno-prometnim prilikama i s funkcionalnim znacajkama cestovne mreze.

Planerski o¢ekivani medu razmaci mogu se op¢enito odrediti na osnovi funkcije mreze i
ocekivanih

prometnih tokova te na osnovi putokazne signalizacije. (tablica ubaci je )
Najmanji dopusteni razmak raskrizja proizlazi neposredno iz oblikovno-tehnickih elemenata

raskrizja, kao §to su mjerodavne duljine trakova za skretanje uljevo, duljina trakova s
dominantnim

prometom itd. Ako iz posebnih razloga moraju biti na manjem razmaku od minimalnog, tome
se

treba prilagoditi signalizacija i putokazi.

Na cestama nizeg stupnja (B i C) razmak se moze odmjeravati sa stajalista koordiniranja
svjetlosne

signalizacije (ako je predvidena) te zbog potreba uklanjanja zastoja ili zbog osiguranja
izmjene

prometnog traka izmedu raskrizja.
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Brzina u raskrizju V, [km/h] 50 60 70 80 90 | 100
Razmaci raskrizja L, 140 | 170 | 205 | 235 | 270 | 300

Slika 14 najmanji razmaci raskriZja na temelju potokazne signalizacije

6.5. Polazista za oblikovanje i koriStenje
Visoki zahtjevi u pogledu projekata i uporabe raskrizja trebaju se provjeriti uz pomo¢
osnovnih mjerila. Isticu se najbitniji:

- Sigurnost prometa;
- Odvijanje prometnih tokova;

- Utjecaj na okolinu i okoli$, ekonomicnost rjesenja itd.

6.5.1. Sigurnost prometa
Raskrizja ¢e udovoljiti uvjetima sigurne voznje ako su u cijelosti ili djelomicno:

- pravovremeno prepoznatljiva;

- pregledna;

- shvatljiva;

- dostatno provozna ( i prohodna).

- Pravovremena prepoznatljivost mora biti omoguéena sa svih privoza, a vozaci trebaju biti
pripremljeni i spremni prepoznati sve prometne situacije koju su pred njima.

- Preglednost raskrizja podrazumjeva dobro i pravovremeno uocavanje najbitnijih oblikovnih
detalja/elemenata te raskrizja u cjelini.

- Shvatljivost ¢e biti zadovoljena kad je svim ucesnicima jasno na koju stranu skrenuti, tko se
treba razvrstati i kako, gdje su moguci konflikti itd.

- Dostatna provoznost (i prohodnost) bit ¢e osigurana za ona rjeSenja krizanja u kojima su

oblikovna svojstva uskladena s voznodinamickim i vozno geometriskim osobinama vozila
kao

1 sa zahtjevima nemotoriziranih ucesnika u prometu.

U naseljenim podruc¢jima potrebno je poluciti visok stupanj sigurnosti prometa, posebno za
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ugrozenije ucesnike (biciklisti, pjesaci, starija i najmlada populacija, invalidi itd.), budu¢i da
se od

njih najces¢e ne moze ocekivati stalna opreznost, pravovremeno opazanje 1 ocekivane
reakcije.

Brzine vozila su od posebnog znacaja za sigurnost prometa, o kojima ovise moguca ponaSanja
i

posljedice, pa se mogu ista¢i odredene predpostavke za postizanje razine sigurnosti:

- Vozacu je neophodno razjasniti odnos pozeljne brzine i prometnih dogadanja;

- Ne smije se zahtijevati ni o¢ekivati od uc¢esnika u prometu vise od dvije istovremene
moguénosti odlucivanja;

- Potrebno je promicati smanjenje brzine u izgradenim podru¢jima ve¢ na stupnju prometnog
koncepta mreZze i raskizja;

- U fazi projektiranja i oblikovanja treba predvidjeti preglednost i vizualni kontakt izmedu
motoriziranih i nemotoriziranih ucesnika u prometu;

- U naseljima treba prikladno rasvijetliti raskrizja.

Za procjenu koncepta raskrizja obvezatna je provjera razine sigurnosti po grupama ucesnika u

prometu.

6.5.2. Odvijanje prometa
Dostatna kvaliteta odvijanja prometa mora biti sigurno postavljena u raskrizju, osobito unutar

naseljenih podrucja s viSe vrsta prometa (motorni, biciklisticki i pjesacki), budu¢i da se
pripadne

prometne povrsine za pojedine vrste prometa bar djelomi¢no prekrivaju ili krizaju u raskrizju.

Na cestama pred naseljima i onima iz grupe C i1 D raskrizja su koncipirana kao visoko
propusna, tako

da u vr$nim opterecenima nema duljih ¢ekanja na sporednim privozima i za prometne tokove
u

skretanju. Uz pomo¢ svjetlosne signalizacije moze se, unato¢ izvjesnom produljenju vremena
¢ekanja,

povecati propusna mo¢ raskrizja. Uskladivanjem ITS usluga susjednih raskrizja moze se
znatno

poboljsati odvijanje prometa.
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Na prometnicama grupe C (pri osjetljivom okoliSu i viSeznacnoj namjeni) visoke su brzine te
skrac¢eno vrijeme i komfor voznje od manjeg znacenja za odvijanje motornog prometa.

Uredaji za svjetlosnu signalizaciju takoder mogu biti potrebni iz razloga odvijanja prometa na
raskriZjima s nizim standardom izgradnje. Opcenito se, s obzirom na nenadano ispadanje ili

isklju¢ivanje, uredaj mora predvidjeti regulaciju bez svjetlosne prometne signalizacije. Stoga
se

raskrizja bez ili sa svjetlosnom signalizacijom ili bilo kojim drugim skupom ITS usluga
trebaju unutar

projektnog standarda $to manje medusobno razlikovati.
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Oznake:

rucje prijelaza

centralno pedrugje
zelenila

podrucje s vecim
usponom ceste

otvoreno podrucie

podrucje prijelaza

b)

GP-

V3o = 56,5 kn/h
Ves = 64,4 ka/h
Vasx= 87,0 h/h]

Vso = 54,6 ka/h
Ves = 63,8 ka/h
Vaax= 80,0 ka/h

o Vse = 48,7 kn/h
Ves = 57,4 ka/h
T Vaax= 72,0 km/h

c)

GP / SP - glavni / sporedni pravac; Vpay - Najveca izmjerena brzina;
Vso: Vs - brzine koje 50% odnosno 85 % vozila ne prekoradi

Vio = 49,1 Xu/h
Yes = 56,7 kn/b |7
Vasx= 68,0 kn/h

Vao = 51,8 Xa/h
Yes = 58,5 ka/h
Yasz= 81,0 kn/b

Vio = 50,8 ka/h >
Vos = 89,5 kn/h z = SP-2
Vaaz= 78,0 ka/b

Vae = 56,4 ka/h
Ve: = 64,6 tu/h
Vuux= 84,0 ka/h

Vis = 56,1 Xa/h|lgeociaxi D
Vis = 65,5 ka/h [\Gas o\@

Vaax= 94,0 kn/h

W (o)
nEny %)

uon B
LR ]

Slika 2.1. Pripremni elementi prostorno-prometnog koncepta za manje naselje
a) definiranje podrucnih cjelina; b) svojstvene brzini na cesti GP i glavnom raskriZju;

¢) prometno opterecenje odredenog dana (07. 06. 1999., 16:15 - 17:15 h)

Slika 15 Pripremni elementi prostorno-prometnog koncepta za manja naselja
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7. PROMETNA SIGNALIZACUA

Prometni znakovi, oznake na kolniku 1 prometna oprema ceste svojom vrstom, zna¢enjem,
oblikom, bojom, veli¢inom 1 na¢inom postavljanja projektirani su u skladu sa Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (N.N. b ........ ) i Hrvatskim
normama koje reguliraju to podrucje.

Brza cesta je prometnica visokog ranga na kojoj se ostvaruju velike brzine voznje 1 uz sve
vece prometno opterecenje, te iz tog razloga zahtijeva odgovarajuc¢u prometnu signalizaciju,
odnosno potrebna je ugradnja prometnih znakova promjenjive obavijesti kao medija
komuniciranja s vozac¢ima, ugradnju mjernih uredaja za kontrolu prometnog toka i
vremenskih uvjeta na cesti koji putem prikupljenih podataka upravljaju znakovima
promjenljive obavijesti i ujedno omoguéavaju u svakom trenutku stru¢no - operativnim
sluzbama pregled situacije na cesti, radi predvidanja pojave atipi¢nih situacija te pravilno
djelovanje ukoliko do njih dode.

Zahtjevi za prometnu signalizaciju odnose se na jasno, precizno i jednozna¢no
obavjestavanje vozaca, a to se odnosi na:

- sustavno vodenje prema ciljevima na znakovima obavijesti

- istovjetan slijed prometnih znakova po vrsti i1 tipu objekata na koji se nailazi

- istovjetan prikaz na znakovima promjenjive obavijesti

- istovjetan prikaz privremenih ograni¢enja i opasnosti uslijed promjene uvjeta voznje
- jasna i ujednacena retroreflektivna svojstva.

Okomita i vodoravna prometna signalizacija

Prometni znakovi se postavljaju prema Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN 34/03), Op¢im tehni¢kim uvjetima (knjiga 6.) i hrvatskim
normama HRN 1114-1119 1 1126-1127. Prometni znakovi su rasporedeni na osnovi
razmatranja ¢imbenika koji utjeCu na uvjete odvijanja prometa (brzina, horizontalna i
vertikalna preglednost ceste i ¢vorista). Znakove postaviti na pocincane zeljezne stupove od
Savnih cijevi promjera 63.5 mm. Temelj stupova izvesti od betona MB 30 u obliku zarubljene
piramide s gornjom stranicom kvadrata od 30 cm, donjom od 40 cm i visinom 70 cm.
Znakove zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice zbog smanjenja refleksije i to tako da
najistaknutija tocka znaka bude udaljena minimalno 50 cm od ruba kolnika. Visina donjeg
ruba znaka mora biti minimalno 1.4 m od povrSine kolnika, a na juznom dijelu osi 2 s
izgradenom pjeSackom stazom minimalno 2.2 m od povrsine kolnika. . Trokutasti znakovi su
sa stranicama od 90 cm, a okrugli znakovi promjera 60 cm, a pravokutni dimenzija 60/60
cm, i 140/140.

Putokaznu signalizaciju ¢ine obavijesni znakovi kojima se sudionicima u prometu daju
obavijesti o pruzanju cestovnih smjerova kao i rasporedu ciljeva na njima. Vodenje prometa
ostvaruje se po smjeru kretanja i po prometnim trakama, a znakovi za vodenje prometa
razlikuju se po mjestu postavljanja i elementima koji se koriste za njihovo projektiranje.
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Putokazna signalizacija je specificnih dimenzija naznacenih u situacijskom nacrtu i detaljima
izvedbe.

Obavijesni znakovi za vodenje prometa mogu sadrzavati natpis, strelicu, broj ceste, udaljenost
od raskrizja, udaljenost od cilja i graficki znak. Za tekst na putokaznoj signalizaciji, prema
normi HRN 1114, koristi se font HRCP-N (hrvatsko cestovno pismo obi¢no), a kada je to
nuzno HRCP-U (hrvatsko cestovno pismo usko). Za sve tekstova na obavijesnim znakovima
za vodenje prometa ovaj projekt predvida primjenu fonta HRCP-N. Dimenzije obavijesnih
ploca za daljinsko vodenje prometa i visina slova na plo¢ama predoc¢ene su u situacijskim
nacrtima i detaljima izvedbe.

Oznake na kolniku su projektirane tako da zajedno s prometnim znakovima pruzaju potrebnu
sigurnost odvijanja prometa. Prvenstvena namjena oznaka na kolniku je oznacavanje namjene
prometnih povrSina. Oznake na kolniku izvesti prema situacijskim nacrtima ovog projekta, a
samu izvedbu izvrsiti reflektiraju¢om i trajnom bijelom bojom pridrzavajuéi se u svemu
Pravilnika o prometnim znakovima opremi i signalizaciji na cestama (NN 34/03), normi
U.S4.221-230 kao i Op¢ih tehnickih uvjeta (knjiga 6.). Primijenjena Sirina pune i isprekidane
uzduzne razdjelne ili rubne crte i crte vodilje je 12 cm . Razmak punog i praznog dijela
isprekidane crte 3/3 m. Uzduzna isprekidana kratka razdjelna crta, isprekidana rubna crta i
crta vodilja su sa razmakom punog i praznog dijela od 1/1 m. Sirina popreéne isprekidane
crte zaustavljanja je 50 cm na projektiranim osima,. Polje za usmjeravanje prometa —
razdvajnje prometnih tokova u zoni raskriZja je izvedeno s kosim crtama bijele boje Sirine 0.5
m na razmaku od 1.5 m obrubljeno je punom crtom $irine koja odgovara primijenjenoj Sirini
izvedenih crta na odgovaraju¢im osima. Strelice za usmjeravanje prometa su duljine 5.0 m.
Znak “trokut” se iscrtava visinom od 2.0,m.

Izvoditelj radova je prije izvodenja pojedinih faza radova duzan izraditi projekte privremene
regulacije prometa, te za njih ishoditi suglasnost projektanta, nadlezne sluzbe investitora i
Prometne policije.

Izvoditelj radova mora o svom trosku postaviti i tijekom Citavog vremena izvodenja radova
odrzavati primjerenu prometnu opremu i signalizaciju, te je odgovoran za sigurnost svih
sudionika u prometu na potezu izvodenja radova.

Sve radove koji se nisu mogli predvidjeti ovim projektom, a tijekom izvodenja radova se
pokazu nuznim, moguce je izvesti samo uz prethodno odobrenje nadzornog inzenjera.
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8. ODREDIVANJE PROJEKTNE BRZINE

Projektna brzina (Vp) je najveca brzina za koju je zajamcena potpuna sigurnost voznje u

slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim vremenskim uvjetima i

kod dobrog odrzavanja. Ona karakterizira razinu gradevinsko-prometnih svojstava ceste.

V, (km/h)

30 40 50

60 70 80 90 100 110

120

130

Rnin (M)}

25 45 75

120 175 250 350 450 600

750

850

Slika 16 Najmanji polumjer horizontalne krivine

Projektna brzina odreduje se projektnim zadatkom na temelju:

- zadade ceste u cestovnoj mrezi, odnosno kategorije ceste

- konfiguracije terena odnosno prostornih ogranicenja,

- najveée zakonom dozvoljene brzine.

RAZVRSTAVANIE.

KAT. Razina| 120 100 90 80 70 60 50 40
usluge | g b. c. d. e. f. £ h.
AC C/D =2120/4° | 100/5* | 90/5.5** | BO/6***
1. kat. D 100/5.5° | 90/5.5° |80/6** | 70/7***
2. kat. D 100/5.5° | 90/5.5° | 80/6* 70/7** | 60/8***
3. Kat. E 80/7° 70/7* 60/8** | B0/9***
4. kat. E 70/8° 60/9* 50/10** |40
l“ 1***
5. kat. E 60/10° |50/11* |40/12**
40(30)
/12***
Oznake :
°  bez ograniGenja (80)
*  umijerena ogranitenja  (UQ)
**  znatna ograniéenja (£0)
*** velika ograni¢enja (VO)
Slika 17 Projektna brzina
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9. RACUNSKA BRZINA (VR)

Primjena Vr

Racunska brzina (Vr) je voznodinamicka veli¢ina na temelju koje se odreduju pojedini
geometrijski elementi trase:

- poprecni nagib kolnika u zavojima,

- potrebne duljine preglednosti,

- polumjeri vertikalnih zavoja,

- najmanji polumjer horizontalnog zavoja sa suprotnim poprecnim nagibom kolnika.

Racunska brzina (Vr) ne moze biti manja od projektne brzine (Vp) a najveca vrijednost Vr ne
smije biti ve¢a od najvece zakonom dopustene brzine voznje za odredenu kategoriju ceste.

Nacinom vodenja linije i odabirom pojedinih elemenata treba teziti da racunska brzina ima
ujednacene vrijednosti na $to duljim dionicama trase, ne kra¢im od:

- 10 km na autocestama i cestama 1. kategorije,
- 5 km na cestama 2.-5. kategorije.

Razlika izmedu najmanje i najvece vrijednosti raCunske brzine Vr unutar iste dionice ne smije
biti veca od 15 km/h.

Razlika racunske brzine (Vr) i projektne brzine (Vp) ne smije biti ve¢a od 20 km/h. Ako je
razlika

Vr - Vp 320 km/h

potrebno je provjeriti opravdanost usvojene vrijednosti, projektne brzine (Vp) i istu povecati
ili racunsku brzinu (Vr) korekcijom trase smanjiti, kako bi razlika bila u granicama

Vr - Vp £20 km/h

9.1. Odredivanje vrijednosti Vr
Racunska brzina Vr odreduje se na temelju projektiranih tlocrtnih i visinskih elemenata trase:

- najmanjeg primijenjenog polumjera horizontalnih zavoja

- najveceg primijenjenog uzduznog nagiba Mjerodavna racunska brzina Vr za odredeno
mjesto trase jednaka je vrijednosti manje od dviju ovako odredenih veli¢ina. Tako odredena
racunska brzina ne smije preci najvecu zakonom dozvoljenu brzinu za utvrdenu kategoriju
ceste.

26



10.ZAKLJUCAK

Tema ovog zavrsnog rada bila je odrediti $to se sve treba napraviti kako bi se doslo di razine
idejnog projekta.

Svaki projekt mora sadrzati elemente koji se nalaze u ovom zavr§nom radu kako bi izaSao iz
faze idejnog projekta.

Kada se idejni projekt krene raditi to se smatra kao sklapanje ugovora o izradi tog projekta, a
to znaci da ako Zelimo dobro odraditi cijeli projekt moramo prvo dobro odraditi idejni
projekt.
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