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unutarnjim izgaranjem za pogon cestovnih vozila te . 
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�-�D�����,�Y�R�Q�D���*�U�J�X�U�L�ü���L�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���L���V�Y�R�M�L�P���S�R�W�S�L�V�R�P���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P���G�D���M�H���P�R�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���Q�D�V�O�R�Y�D 

P�R�Y�L�M�H�V�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��motornih vozila s unutarnjim 

izgaranjem, �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �P�R�J�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �P�R�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L��

�R�V�O�D�Q�M�D���V�H���Q�D���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X�����D���ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�ã�N�H���L���E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�M�D�����,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���G�D��

nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen �Q�D�þ�L�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���M�H���S�U�H�S�L�V�D�Q���L�]���Q�H�F�L�W�L�U�D�Q�R�J���U�D�G�D�����W�H��

�G�D���Q�L�M�H�G�D�Q���G�L�R���U�D�G�D���Q�H���N�U�ã�L���E�L�O�R���þ�L�M�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���� 

�,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����G�D���Q�L�M�H�G�D�Q���G�L�R���U�D�G�D���Q�L�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���E�L�O�R���N�R�M�L���G�U�X�J�L���U�D�G���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M��

�G�U�X�J�R�M���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���L�O�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�M���X�V�Wanovi. 
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          �2�Y�R�P�� �L�]�M�D�Y�R�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P�� �G�D�� �V�D�P�� �D�X�W�R�U�L�F�D�� �S�U�H�G�D�Q�R�J�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �L�� �G�D�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���L�Q�D�þ�L�F�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�D�G�U�å�D�M�X���R�E�U�D�Q�M�H�Q�R�J���U�D�G�D�����6�O�D�å�H�P���V�H���G�D���V�H���U�D�G���S�R�K�U�D�Q�L���X��

�M�D�Y�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�P�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�V�N�R�P�� �U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�X�� �9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �³�1�L�N�R�O�D�� �7�H�V�O�D�´�� �X�� �*�R�V�S�L�ü�X�� �L�� �M�D�Y�Q�R��

dos�W�X�S�Q�R�P�� �U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�X�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�H�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� ���X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�G�U�H�G�E�D�P�D��

Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju, NN br. 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, 

02/07, 46/07, 45/09, 63/11, 94/13, 139/13, 101/14, 60/15) i bude rad u  

�� otvorenom pristupu 

�� rad dostupan nakon 

�� rad dostupan svim korisnicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH 

�� �U�D�G���G�R�V�W�X�S�D�Q���V�D�P�R���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D���L���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���Ä�1�L�N�R�O�D���7�H�V�O�D�³���X���*�R�V�S�L�ü�X 
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�1�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���Q�D�ã�H�J���Y�U�H�P�H�Q�D���V�X���P�R�W�R�U�L���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P��

�L���P�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����3�R�W�S�X�Q�R���V�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L���Q�D�ã�H���å�L�Y�R�W�H�����Q�D�ã���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L��

se njima bavimo i cijenimo. Razvoj motora s u�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �N�D�N�Y�R�ü�D��

�J�R�U�L�Y�D���P�D�]�L�Y�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X���L�V�S�U�H�S�O�H�Weni od izuma prvog motora. Bio je to prvi motor koji 

je izumljen i namijenjen �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D�� �S�R�J�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �J�R�U�L�Y�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

�J�R�U�L�Y�D���� �7�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �V�W�D�O�Q�X�� �L�� �E�O�L�V�N�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� Dizelski motor je motor s unutarnjim izgaranjem, koji za pogon 

koristi dizelsko gorivo i koji radi d�L�]�H�O�V�N�L�P���F�L�N�O�X�V�R�P�����,�]�X�P�L�R���J�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���Q�M�H�P�D�þ�N�L 

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �5�X�G�R�O�I�� �'�L�H�V�H�O���� �9�H�O�L�N�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �G�L�]�H�O�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �G�D�Q�D�V�� �Noristi sustav koji koristi 

�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�X���F�U�S�N�X �]�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �ã�W�R���V�H���P�R�å�H���X�þ�L�Q�L�W�L �Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�����6�W�D�U�L�M�H�� 

verzije koristile su �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���F�U�S�N�X���N�R�M�X���S�R�N�U�H�ü�H���E�U�H�J�D�V�W�R vratilo ili jedinstveni pogon iz 

koljenastog vratila, ali novije verzije uglavnom imaju suvremene common-rail  ili 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P�� �F�U�S�N�R�P �L�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�þ�H�P�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�P�� �X��

blok. 

 Rimac Automobil �M�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�K�� �Y�R�]ila, pogonskih 

sustava pogonskih i baterijskih sustava. 

�7�Y�U�W�N�D�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �S�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Q�D�M�E�U�å�H�Ja �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��CONCEPT 

ONE���� �6�Q�D�å�D�Q�� �I�R�N�X�V�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�D�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �'�U�X�ã�W�Y�R�� �M�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�P�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�P��

�S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�X���J�U�D�Q�L�F�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X���V�H�J�P�H�Q�W�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L��

tehnologija. U sklopu samog razvoja automobila, Rimac Automobili razvija veliki broj 

sustava, komponenata �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�L�� �ü�H �V�Y�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �W�Y�U�W�N�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �Q�R�Y�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �P�R�W�R�U�D���� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�D����

�E�D�W�H�U�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����P�M�H�Q�M�D�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���L�Q�I�R�W�D�L�Q�P�H�Q�W�D. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L����motor, motori s unutarnjim izgaranjem, diesel motor 
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ABSTRACT 

 The most impactful technical innovations of our time are internal combustion 

engines and motorized vehicles. They've completely transformed our lives, our ways of 

thinking, and how we engage with and appreciate them. Internal combustion engine 

development and fuel/lubricant quality have been intertwined since the invention of the 

first engine. It was the first engine to be invented and intended to solely run on a specific 

type of fuel. It necessitates ongoing and close collaboration between engineers, 

researchers, and other industry specialists. A diesel engine, or diesel engine, is an internal 

combustion engine that uses diesel as a propellant and which runs on the diesel cycle. It 

was invented in 1892 by the German engineer Rudolf Diesel. The vast majority of diesel 

engines nowadays use a system that uses a pump to inject fuel, which can be done in a 

variety of ways. Older versions used a mechanical pump powered by a camshaft bump or a 

unique drive generated from the crankshaft, but subsequent versions have mostly 

contemporary common-rail or hydraulic injection systems with the pump and sprayer 

integrated into the block. Rimac Automobili is a Croatian company for the production of 

electric vehicles, propulsion systems and battery systems. The company is known for 

producing the fastest electric car CONCEPT ONE. A strong focus on developing your own 

products and long-term results means that most engineers are working on developing their 

own products. Throughout its operations, the company is committed to pushing the 

boundaries of technological possibilities in the segment of electric cars and technologies.  

As part of the development of cars, Rimac Automobili is developing a large number 

of systems, components and technologies that will find their application and market with 

other car manufacturers. Currently, the company is developing a new generation of motors, 

inverters, battery system, transmission system and infotainment. 

Keywords: enginee, internal combustion engines, diesel enginee 
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1 UVOD 
 

 �*�L�E�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�X�� �N�R�W�D�þ�D���� �D�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�V�W�Y�D�U�L�� �M�H��

�N�R�W�U�O�M�D�Q�M�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H���J�X�P�H���S�R���S�R�G�O�R�]�L�����3�R�]�Q�D�Y�D�M�X�ü�L���]�D�N�R�Q�H���Y�R�]�L�O�D�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

�V�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �U�H�D�O�Q�R�Ja i 

�S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �N�R�M�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

primijenjenim uvjetima. 

 �0�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �W�R�� �G�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�W�N�U�L�ü�H�P�� �N�R�W�D�þ�D���� �N�D�G�D�� �V�X��

�O�M�X�G�L���V�K�Y�D�W�L�O�L���G�D���ü�H���D�N�R���S�R�V�W�D�Y�H���G�H�E�O�R���L�V�S�R�G���W�H�U�H�W�D���N�R�M�H���V�X���Y�X�N�O�L����biti potrebna manja snaga 

da bi se teret premjestio, �X�� �Q�D�M�ã�L�U�H�P�� �V�P�L�V�O�X�� �U�L�M�H�þ�L�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�P�� �O�M�X�G�L�� �G�D�� �V�W�Y�R�U�H��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���N�R�M�H���ü�H���V�H���S�R�N�U�H�W�D�W�L���N�R�S�Q�R�P���E�H�]���S�R�P�R�ü�L���O�M�X�G�V�N�H���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H snage. 

 �9�H�ü�� �M�H�� �5���� �%�D�F�R�Q�� �R�N�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�R�� �S�R�M�D�Y�X�� �Wakvog vozila s vlastitim 

pogonom, Leonardo da Vinci je oko 1500. godine izradio i prve nacrte za samohodna kola. 

�5�D�]�Y�R�M�� �V�D�P�R�S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�X�P�R�P�� �S�D�U�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�R�Y�L�K�� �L�]�X�P�D�� �L�� �]�D�P�L�V�O�L���� �)�U�D�Q�F�X�]�� �1���� �-���� �&�X�J�Q�R�W�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H��

prvo vozilo na parni pogon koje se moglo pokretati vlastitom snagom. 

 Cugnotovi modeli, kao i kasnije konstruirani parni automobili Murdora, Evansa, 

�7�H�U�Y�L�W�K�F�N�D���� �*�R�U�G�R�Q�D���� �-�D�P�H�V�D�� �L�� �*�X�U�Q�H�Y�D���� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�L�� �Y�H�ü�H�J�� �X�V�S�M�H�K�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�E�R�J��

njiho�Y�H���J�O�R�P�D�]�Q�R�V�W�L���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���Q�H�G�R�U�H�þ�H�Q�R�V�W�L�����3�D�U�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���V�X���R�V�L�P���W�R�J�D���L�P�D�O�L���Y�H�O�L�N�R�J��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�D���X���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�L�����N�R�M�D���V�H���X���W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D�O�H�N�R���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P��

oblikom. 

 �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�R�N�X�ã�D�M�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�D�U�Q�R�J�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H�� �N�Do 

�]�D�S�U�H�N�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�X���E�L�O�L���M�D�N�R���W�H�ã�N�L���L���Q�H�V�S�U�H�W�Q�L���]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����3�U�H�P�R�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��

�W�R�J�D���S�U�R�E�O�H�P�D���L���Y�H�O�L�N���S�R�þ�H�W�D�N���]�D���F�H�V�W�R�Y�Q�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�þ�L�Q�M�H���L�]�X�P�R�P���-�����-�����/�H�Q�R�U�D��

�L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�P�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �S�D�O�M�H�Q�M�H�� ���������������� �]atim 1867. 

�J�R�G�L�Q�H�� �1���� �$���� �2�W�W�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �D�� �6���� �0�D�U�F�X�V�� �M�H�� �L�]�X�P�L�R�� �S�U�Y�L��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L���S�R�J�R�Q���V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�D�O�M�H�Q�M�H�P���������������� 

 

1.1 �3�U�H�G�P�H�W���L���S�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
�3�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �R�Y�R�J�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�D�� �U�D�ã�þ�O�D�P�E�D��cestovnih 

�P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����Q�M�L�K�R�Y�H���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���L���W�H�R�U�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�R�J�R�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���J�L�E�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 
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�3�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D je cjelokupan cestovni prometni sustav u Republici Hrvatskoj,  

�Q�M�H�J�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]nih sredstava 

�V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���H�P�L�V�L�M�R�P���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X���L�V�S�X�ã�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�� 

���������6�Y�U�K�D���L���F�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 �6�Y�U�K�D���R�Y�R�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �M�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���V�Y�D���V�W�H�þ�H�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����W�H��

�J�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �N�U�R�]�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�Rsti cestovnog prometa 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���S�X�W�H�P���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

 �&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �M�H�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�D�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D��

�R�N�R�O�L�ã�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�M�H�U�D��

�]�D���Q�M�H�J�R�Y�X���]�D�ã�W�L�W�X���X�S�R�U�D�E�R�P���W�]�Y�����þ�L�V�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H i �þ�L�V�W�L�K���Y�R�]�L�O�D.   

1.3 Struktura rada 
 �2�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q���M�H���X���S�H�W���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�U�R�]���N�R�M�H���V�X���R�S�L�V�D�Q�L���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L���U�D�]�Y�R�M��

cestovnih motornih vozila  prometa Republike Hrvatske i u svije�W�X�����W�H���Q�M�L�K�R�Y�H���G�R�E�U�H���L���O�R�ã�H��

�V�W�U�D�Q�H���� �3�U�R�X�þ�H�Q�L���V�X���Y�X�þ�Q�D���V�L�O�D���� �W�H�R�U�L�M�D�� �J�L�E�D�Q�M�D���� �U�H�D�N�F�L�M�D���L���R�W�S�R�U�L���S�R�G�O�R�J�H�����W�H���� �ã�W�H�W�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L��

�]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���]�D�ã�W�L�W�Q�H���P�M�H�U�H���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�� 

 U prvome, uvodnom dijelu prikazani su predmet i problem, svrha i ciljevi 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D���U�D�G�D�� 

 U drugom poglavlju pod naslovom  Povijesni razvoj cestovnog prometa �S�U�R�X�þ�H�Q���M�H��

�L���R�S�L�V�D�Q���U�D�]�Y�R�M���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���X���V�Y�L�M�H�W�X�����,�V�W�U�D�å�H�Q�L���V�X���L���G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L��

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�Ni podatci o razvoju cesta i cestovnih motornih vozila.     

 �8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P��Dizelski motori�����R�S�L�V�D�Q�D���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���L���Q�D�þ�H�O�D��

�U�D�G�D���W�H���M�H���R�S�L�V�D�Q�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D���þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J���L���G�Y�R�W�D�N�W�Q�R�J���G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

 �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�R�G�� �Q�D�V�O�R�Y�R�P��Sust�D�Y�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D 

�S�U�R�X�þ�H�Q�L���V�X���L���R�S�L�V�D�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L��

�V�X���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���V�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 U petom poglavlju pod naslovom �+�U�Y�D�W�V�N�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��opisan je 

megaprojekt na sjeveru Hrvatske te su opisani projekti Rimac Automobila. 

 �â�H�V�W�R�����]�D�Y�U�ã�Q�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�L�Q�W�H�]�D���M�H���V�Y�H�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D���X���R�Y�R�P�H���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X�� 
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2 POVIJESNI RAZVOJ MOTORA I AUTOMOBILA  

�3�U�Y�R�� �P�R�W�R�U�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �V�D�J�U�D�G�L�R�� �M�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�� �Y�R�M�Q�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �1�L�F�R�O�D�X�V�� �-�R�V�Hph Cugnot 

(1725-�������������� �2�Q�� �M�H�� ������������ �L�� ������������ �L�]�U�D�G�L�R�� �G�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �S�D�U�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �]�D�� �Y�X�þ�X�� �W�R�S�R�Y�D����

�3�R�N�X�ã�D�M�� �M�H�� �X�V�S�L�R���� �D�O�L�� �V�H�� �R�G�X�V�W�D�O�R�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���� �7�H�N�� �M�H�� �-�D�P�H�V��

Watt (1736-�������������� �ã�N�R�W�V�N�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �L�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�þ���� �V�Y�R�M�L�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�Y�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���X�S�R�U�D�E�X���S�D�U�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���N�U�D�M�H�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���� 

Prvi klipni motori s unutarnjim izgaranjem razvili su se iz parnih strojeva. Krajem 

�������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�D�U�Q�L�� �V�W�U�R�M�� �E�L�R�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�D�Y�D�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G���� �8�� �W�R�� �V�X��

d�R�E�D�� �S�D�U�Q�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L���� �L�D�N�R�� �Y�H�ü�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���� �E�L�O�L�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �V�N�X�S�L���� �D�� �R�V�L�P�� �W�R�J�D��

�P�R�U�D�O�L�� �V�X�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�W�L�� �R�S�V�H�å�Q�H�� �L�� �V�W�U�R�J�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�H�� �S�U�R�S�L�V�H���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �R�Q�L�� �Q�L�V�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L��

�S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �P�D�O�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�J�R�Q�D�� �L�� �R�E�U�W�Q�L�N�D���� �=�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�D�U�H�� �E�L�R��je 

�S�R�W�U�H�E�D�Q�� �S�D�U�Q�L�� �N�R�W�D�R���� �N�R�M�H�J�D�� �M�H�� �P�R�U�D�R�� �R�S�V�O�X�å�L�Y�D�W�L�� �O�R�å�D�þ���� �D�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �N�R�W�O�R�Y�V�N�R�J����

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�O�L�F�L�M�V�N�R�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�L�]�U�D�G�E�H�� �S�D�U�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �G�R�Y�H�R�� �M�H�� �G�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�J�� �O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�E�U�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�Ne 

�R�E�U�D�G�E�H���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�K���V�W�U�R�M�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����%�L�W�D�Q���G�R�J�D�ÿ�D�M���]�D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D��

�E�L�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�G�L�M�H�O�Q�L�� �N�O�L�S�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�L�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�L��

�W�O�D�N�R�Y�L���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���L���G�D�O�M�Q�M�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���W�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���� 

 
2.1. Razvoj motora 
 
2.1.1. Jean Joseph Etiene Lenoir 
               Francuz Jean Joseph Etiene Lenoir (1822 �± 1900) godine 1860. izradio je prvi 

primjerak svoga motora pogonjenoga rasvjetnim plinom. Ta konstrukcija predstavljala je 

�Y�H�O�L�N�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���� �/�H�Q�R�L�U�� �M�H�� �å�L�Yio u Parizu. Radio je kao konobar, a u slobodno 

�Y�U�L�M�H�P�H�� �E�D�Y�L�R�� �V�H�� �U�D�]�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�H��

�R�V�O�D�Q�M�D�O�D�� �Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�D�U�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �W�R�J�D�� �G�R�E�D���� �3�R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �W�R��

dvoradni (proces se odvija s obje strane, tj. iznad i ispod klipa) dvotaktni motor. Snaga mu 

�M�H���E�L�O�D���R�G�����������G�R�����������N�:�����X�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J���S�O�L�Q�D���R�G�������P3/kWh (��e �| 4,4�� ). U radu 

�P�R�W�R�U���M�H���E�L�R���Y�U�O�R���E�X�þ�D�Q�����D�O�L���M�H���X�Q�D�W�R�þ���W�R�P�X���Y�U�O�R���E�U�]�R���S�R�V�W�D�R���S�R�S�X�O�D�U�D�Q���L���Y�H�R�P�D���W�U�D�å�H�Q���M�H�U��

�J�D���M�H���E�L�O�R���O�D�N�ã�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���L���R�S�V�O�X�å�L�Y�D�W�L���Q�H�J�R���S�D�U�Q�L���V�W�U�R�M�� 
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2.1.2. Nicolaus August Otto 
Ubrzo je Nicolaus August Otto (1832 �± 1891) saznao za novi motor. U to je doba 

�U�D�G�L�R���X���.�R�H�O�Q�X���N�D�R���W�U�J�R�Y�D�F���� �,�V�W�R���N�D�R���/�H�Q�R�L�U���L���2�W�W�R���S�R���]�D�Q�L�P�D�Q�M�X���Q�L�M�H���E�L�R���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�W�U�X�N�H����

�D�O�L���J�D���M�H���X�Q�D�W�R�þ �W�R�P�X���W�H�K�Q�L�N�D���Y�U�O�R���L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�O�D���� �2�W�W�R���M�H���X�Y�L�G�L�R���G�D���M�H���S�D�U�Q�L���V�W�U�R�M���S�U�H�V�O�R�å�H�Q���L��

�S�U�H�]�D�K�W�M�H�Y�D�Q�� �]�D�� �P�D�O�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �S�D�� �M�H�� �å�H�O�L�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �P�R�W�R�U���N�R�M�L�� �ü�H�� �S�R�S�X�Q�L�W�L�� �S�U�D�]�Q�L�Q�X�� �Q�D��

�W�U�å�L�ã�W�X���� �2�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�L�R�� �P�X�� �M�H�� �/�H�Q�R�L�U�R�Y�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �1�D�M�S�U�L�M�H�� �J�D�� �M�H�� �å�H�O�L�R 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���� �W�D�N�R�� �G�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �E�X�G�H�� �Q�X�å�D�Q�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���� �8�P�M�H�V�W�R�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �X��

�U�D�V�S�O�L�Q�M�D�þ�X�� �V�H�� �W�H�N�X�ü�H�� �J�R�U�L�Y�R�� �W�U�H�E�D�O�R�� �P�L�M�H�ã�D�W�L�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P�� �]�D�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H���� �2�W�W�R�� �M�H�� �å�H�O�L�R��

�S�D�W�H�Q�W�L�U�D�W�L���W�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�����D�O�L���P�X���M�H���S�D�W�H�Q�W�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y���R�G�E�L�M�H�Q�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���2�W�W�R���M�H���Qapustio tu 

zamisao i dao je izraditi jedan Lenoirov plinski motor kao podlogu za daljnji razvoj. Nakon 

�ã�W�R���M�H���E�L�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�����2�W�W�R���M�H���W�L�M�H�N�R�P���S�R�N�X�V�D���X�V�W�D�Q�R�Y�L�R���G�D���P�R�W�R�U���U�D�G�L���Y�U�O�R���J�U�X�E�R���L���J�O�D�V�Q�R���W�H���G�D��

�þ�H�V�W�D���G�H�W�R�Q�D�Q�W�Q�D���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D�����'�D���E�L���U�L�M�H�ã�L�R���W�H���S�U�R�E�O�H�P�H����

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�R���M�H���Q�D�þ�L�Q���S�X�Q�M�H�Q�M�D���V�Y�M�H�å�R�P���V�P�M�H�V�R�P�����3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�G�D���Q�D���W�L�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D���2�W�W�R���M�H��

otkrio da na kraju radnog takta u cilindru nastaje podtlak, te je iz toga razvio svoj 

atmosferski plinski stroj. Na razvoju toga novog st�U�R�M�D�� �V�� �2�W�W�R�P�� �M�H�� �U�D�G�L�R�� �L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �(�X�J�H�Q��

Langen (1833-1895). Da bi se u cijelosti mogao posvetiti razvoju, Otto je prestao raditi kao 

trgovac, a 1864. godine je s Langenom osnovao tvrtku Otto&Cie�����1�D�N�R�Q���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J���U�D�G�D��

�L�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���� �2�W�W�R�� �L�� �/�D�Q�J�H�Q�� �V�X�� �V�Y�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �V�W�U�R�M�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�]�O�R�å�L�O�L�� �Q�D��

�6�Y�M�H�W�V�N�R�M���L�]�O�R�å�E�L���X���3�D�U�L�]�X���L���G�R�E�L�O�L���S�U�Y�X���Q�D�J�U�D�G�X�� 

Snaga prvog Otto-Langen-ovoga atmosferskoga plinskog stroja iznosila je 0,7 kW, 

a motor je bio visok 2 m. Kasniji motori dosezali su snagu od 2,2 kW ali se zbog svojih 

�P�M�H�U�D���Y�L�ã�H���Q�L�V�X���P�R�J�O�L���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���X���U�D�G�L�R�Q�L�F�H�����D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���M�H���V�W�D�R�����3�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R���M�H���S�U�H�N�R��

3000 takvih motora �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �E�L�R�� �X�� �X�S�R�U�D�E�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �.�D�N�R�� �V�X�� �N�X�S�F�L��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�L�� �Y�H�ü�H�� �V�Q�D�J�H�� �P�R�W�R�U�D���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �Q�R�Y�L�� �V�W�U�R�M. Od velikog broja 

�S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�]�U�D�G�E�H�� ���Q�R�Y�R�J���� �P�R�W�R�U�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�O�M�X�þnih doga�ÿ�D�M�D���� �3�U�Y�H�� �U�D�G�R�Y�H��

�Q�D���U�D�]�Y�R�M�X���þetverotaktnog motora Otto je zapo�þ�H�R���M�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H���D�O�L���L�K���M�H���Q�D�S�X�V�W�L�R���]�E�R�J��

rada na razvoju dvotaktnih motora. U isto vrijeme francuski �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �%�H�D�X�� �G�H�� �5�R�F�K�D�V��

objavio je rad Nouvelles recherches �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �U�D�]�U�D�ÿena zamisao o �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�P��

�S�U�R�F�H�V�X�� �X�� �P�R�W�R�U�X���� �'�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�S�D�N�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�D�R���� �3�U�Y�L�� �þetverotaktni motor 

sposoban za samostalan rad izradio je 1873. godine urar Reithmann iz Münchena. Njegov 

je motor bio u pogonu osam godina. 

 �8���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�R�J���V�W�U�R�M�D���Y�H�üe snage uklju�þ�L�O�L���V�X���V�H���2�W�W�R i Langen te su 1876. godine 

�L�]�U�D�G�L�O�L�� �Q�R�Y�L�� �P�R�W�R�U�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�D�� �V�X�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �U�D�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �2�W�W�R�� �M�H��

�V�P�D�W�U�D�R���G�D���ü�H���L�]�U�D�Y�D�Q���V�S�R�M���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�S�D���L���N�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���V�S�U�L�M�H�þiti jake udarce koji su 
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se javljali prilikom izgaranju u atmosferskom plinskom motoru. Osim toga, smjesa zraka i 

plina trebala je biti �V�O�R�M�H�Y�L�W�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���W�D�N�R���G�D���M�H���R�G���W�R�þ�N�H���S�D�O�M�H�Q�M�D���G�R���þela klipa bivala 

sve sir�R�P�D�ã�Q�L�M�D�� ���P�D�Q�M�L���X�G�L�R�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �V�P�M�H�V�L������ �7�L�P�H�� �M�H�� �å�H�O�L�R�� �S�R�V�W�L�ü�L��mekano 

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H���� �2�W�W�R�� �M�H�� �W�D�G�D�� �Y�M�H�U�R�Y�D�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �Q�R�Y�R�V�W�� �Q�D�� �W�R�P�� �P�R�W�R�U�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R��

punjenje, a ono genijalno bio je ustvari �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �U�D�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �3�U�Y�L�� �P�R�W�R�U�� �L�]�� ������������

razvijao je snagu od 2,2 kW pri 180 min-1. 

Iste, 1876. godine motor je �X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q���X���W�Y�R�U�Q�L�F�L plinskih motora Deutz. Na 

�V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �L�]�O�R�å�E�L�� ������������ �Q�M�L�K�R�Y�� �P�R�W�R�U���]�D�V�W�X�S�D�O�H�� �V�X�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�Y�U�W�N�H���� �D�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�X�� �L�]�X�P�R�P��

ponovno osvojili nagradu Grand Prix.   

Svi ti motori bili su stacionarni i vezani uz priklju�þ�D�N���U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J���S�O�L�Q�D. Me�ÿ�X�W�L�P�����]�D��

pogon vozila bio je potreban manji plinski motor ili �P�R�W�R�U���Q�D���W�H�N�X�üe gorivo. Razvoj takvih 

motora potrajao je nekoliko godina i prve zrele konstrukcije pojavile su se godine 1886. 

Tada su, neovisno jedan od drugoga, svoje motore predstavili Gottlieb Daimler i Karl 

Benz. 

2.1.3. Gottlieb Daimler i Karl Benz 
Gottlieb Daimler (1834-�������������� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�D�F����izradio je prvi 

motocikl (sl. 2.5.) koji je �������������J�����S�R�O�R�å�L�R���L�V�S�L�W���Y�R�å�Q�M�R�P���R�G���&�D�Q�Q�V�W�D�W�W�D���G�R���8�Q�W�H�U�W�•�U�N�K�H�L�P�D���L��

natrag (sve u blizini Stuttgarta). Pogonjen benzinskim motorom sa stranim paljenjem, 

snage 0,4 kW, motocikl mase 90 kg, s drvenim kota�þ�L�P�D�� �L�� �P�D�O�L�P�� �S�R�W�S�R�U�Q�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �V�D��

strane zbog kojih je �W�D�G�D���E�L�R���M�R�ã���Q�Dzvan Reitwagen ���X���S�U�L�M�H�Y�R�G�X���� �M�D�K�D�ü�D���N�R�O�D������ �U�D�]�Y�L�M�D�R���M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���R�G�������G�R���������N�P���K�����ã�W�R���M�H���R�Y�L�V�L�O�R���R���R�P�M�H�U�X��remenskog prijenosa na pogonski 

�N�R�W�D�þ������ 

 

Slika 1. Gotlieb Daimler izradio je 1885.prvi motocikl pogonjen benzinskim motorom  
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Karl Benz (1844-�������������� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�D�F���� �M�H��1886. g. izradio i 

patentirao pod nazivom vozilo s plinskim pogonom, prvi automobil koji je tada imao samo 

�W�U�L�� �N�R�W�D�þ�D. Ve�ü�� ������������ �R�Q�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�R�� �W�U�R�N�R�O�L�F�X�� �V�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�R�P�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�R�M��

�S�R�J�R�Q�V�N�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�X�� �M�H�G�Q�R�F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�L�P�� �þetverotaktnim motorom s elektri�þnim 

paljenjem, snage 0,7 kW. Godine 1926. Bencova i Daimlerova �W�Y�U�W�N�D�� �X�G�U�X�å�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �X��

Daimler-Benz A.G., proizvo�ÿ�D�þa �þ�X�Y�H�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��Mercedes. 

 

       Slika 2. Motorno vozilo Karl Friedrich Benza iz 1885. god.  

�7�L�P���V�X���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D���E�L�O�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L���Q�X�å�Q�L���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���Y�R�]�L�O�D���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D����

�M�H�U�� �>�>�M�H�� �E�L�R�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �N�H�P�L�M�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G�� ��motor) i 

nositelj energije (gorivo���� �N�R�M�L�� �]�D�� �W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�R�M�P�R�Y�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�H�W�H�ã�N�L�� �L�� �Q�L�V�X�� �]�D�X�]�L�P�D�O�L��

�S�U�H�Y�L�ã�H���P�M�H�V�W�D�� 

2.1.4. Rudolf Diesel  
Rudolf Diesel (1858-1913) potaknut Carnotovim procesom i spoznajom da su za 

visoki stupanj korisnosti potrebne visoke temperature, zanosio se jo�ã�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�W�X�G�L�M�D��

�P�L�ã�O�M�X�� �R�� �P�R�W�R�U�X�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�D�� �E�L�� �V�H�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�R�P�� �D�� �]�D��

svoju je zamisao dobio patent 1892. godine a 1893. motor je po prvi puta proradio uz 

�]�D�J�O�X�ã�Q�X�� �J�U�P�O�M�D�Y�L�Q�X�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �7�Y�R�U�Q�L�F�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� ���N�D�V�Qije MAN) u 

�$�X�J�V�E�X�U�J�X�����.�R�Q�D�þ�Q�R�����Q�D�N�R�Q���J�R�G�L�Q�D���X�S�R�U�Q�R�J�D���'�L�H�V�H�O�R�Y�R�J���U�D�G�D���L���E�R�U�E�H���S�U�R�W�L�Y���R�Q�L�K���N�R�M�L���V�X��

�P�X�� �K�W�M�H�O�L�� �X�N�U�D�V�W�L�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���� �G�R�Y�U�ã�H�Q�� �M�H�� �W�U�H�ü�L�� �S�R�N�X�V�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�R�J�D�R�� �U�D�G�L�W�L�� �E�H�]��

zastoja tijekom duljeg vremena. Motor je na pokusnom stolu razvio snagu od 13,1 kW kod 

154 min-1. Godine 1897. njegov motor imao je snagu od 13,1 kW kod 154 min-1 i 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���R�G�����������J���N�:�K�����7�L�P�H���M�H���W�D�M���P�R�W�R�U���S�R���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���������| 26�� ) 
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�G�D�O�H�N�R�� �Q�D�G�P�D�ã�L�R�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�H���� �7�X�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �Q�M�H�J�R�Y�� �P�R�W�R�U�� �]�D�G�U�å�D�R�� �M�H�� �V�Y�H do 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���G�D�Q�D�� 

�'�L�H�V�H�O�R�Y�� �P�R�W�R�U�� �� �Q�D�S�R�N�R�Q�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �G�R�E�U�L�P�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�P�� �]�D�� �S�R�J�R�Q��

�V�W�D�E�L�O�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���L���E�U�R�G�R�Y�D���� �1�R���]�D���S�R�J�R�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H���E�L�R���S�R�J�R�G�D�Q���� �*�O�D�Y�Q�L��

�P�X�� �M�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �E�L�O�R�� �X�S�X�K�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�Uaka, koje 

�Q�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�R�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� �L�� �V�D�P�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�� �M�H�� �E�L�R��

�Y�H�O�L�N�� �L�� �W�H�å�D�N���� �=�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �P�D�O�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �Y�R�]�L�O�D���� �M�H�G�L�Q�R�� �V�H�� �]�Q�D�W�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���P�R�J�O�D���S�R�V�W�L�ü�L���G�R�Y�R�O�M�Q�D���Y�H�O�L�N�D���V�Q�D�J�D�����X�]���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���P�D�O�L���X�J�Uadbeni volumen 

�P�R�W�R�U�D�����7�R���M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R���L�]�U�D�G�E�R�P���%�R�V�F�K�R�Y�H���F�U�S�N�H���]�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����.�R�Q�D�þ�Q�L���R�E�O�L�N��

�G�R�E�L�O�D���M�H�����������������D���Q�M�H�]�L�Q�D���V�H�U�L�M�V�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H�� 

�=�D�� �X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �S�R�K�R�G�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�Y�L�M�H�W�R�P�� �E�L�O�D�� �V�X�� �S�U�H�V�X�G�Q�D�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �L�]�X�P�D���� �N�R�W�D�þ�� �V��

gu�P�R�P�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�P�� �]�U�D�N�R�P�� ���-�R�K�Q�� �%�R�\�G�� �'�X�Q�O�R�S���� �������������� �L�� �W�H�N�X�ü�D�� �W�U�D�N�D�� �]�D�� �P�R�Q�W�D�å�X��

automobila (Henry Ford, 1913.).      

�=�D�� �X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �S�R�K�R�G�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�Y�L�M�H�W�R�P�� �E�L�O�D�� �V�X�� �S�U�H�V�X�G�Q�D�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �L�]�X�P�D���� �N�R�W�D�þ�� �V��

�J�X�P�R�P�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�P�� �]�U�D�N�R�P�� ���-�R�K�Q�� �%�R�\�G�� �'�X�Q�O�R�S���� �������������� �L�� �W�H�N�X�ü�D�� �W�U�D�N�D�� �]�D �P�R�Q�W�D�å�X��

automobila (Henry Ford, 1913.) 

�����������0�R�Q�W�D�å�Q�D���W�U�D�N�D 
�$�P�H�U�L�þ�N�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�D�F�� �+�H�Q�U�\�� �)�R�U�G�� ������������-1947.) godine 1913. pustio je u svojoj 

tvornici Highland Parku ���E�O�L�]�X�� �'�H�W�U�R�L�W�D���� �6�$�'���� �X�� �S�R�J�R�Q�� �V�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�� �L�]�X�P���� �S�U�Y�X�� �P�R�Q�W�D�å�Q�X��

traku za proizvodnju automobila. �8���Q�D�U�H�G�Q�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���R�Q�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���Q�D�þ�H�O�R�P��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����3�U�Y�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�R�M�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

bio je Fordov Model T. Od 1908. do 1927. proizveden je ukupno u 15 milijuna primjeraka. 

�5�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �P�R�Q�W�D�å�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �L�� �R�G�O�X�þ�Q�R�P�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �)�R�U�G�� �M�H�� �X�V�S�L�R��

optimirati proizvodnju, radnicima je skratio radno vrijeme, a analizom pokreta i studijem 

�U�D�G�D�� �R�O�D�N�ã�D�R�� �L�P�� �M�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �Q�D�S�R�U�H�� �W�H�� �L�P�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �S�O�D�ü�H���� �6�Y�H�� �M�H�� �W�R�� �X�U�R�G�L�O�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���N�D�N�Y�R�ü�H���N�D�R���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���F�L�M�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����7�D�N�R���M�H���S�U�R�G�D�M�Q�D��

cijena Forda T 1908. godine bila 850 $, dok se 1925. prodavao po cijeni od samo 260 $. 

�9�H�O�L�N�X���G�R�E�L�W���)�R�U�G���Q�L�M�H���]�D�G�U�å�D�R���V�D�P�R���]�D���V�H�E�H�����1�M�H�J�R�Y�L���V�X���U�D�G�Q�L�F�L���E�L�O�L���P�H�ÿ�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���S�O�D�ü�H�Q�L�P���X���'�H�W�U�Ritu.  

Godine 1914. deset milijuna dolara profita te kompanije bilo je podijeljeno 

radnicima.  
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Slika 3. Pokretna traka za proizvodnju Fordovih automobila godine 1914. 

 

Slika 4. �3�U�Y�D���P�R�Q�W�D�å�Q�D���W�U�D�N�D (1913.) �± pronalazak Henryja Forda (1863-1947). Na slici je 
�]�D�Y�U�ã�Q�D���P�R�Q�W�D�å�D���þ�X�Y�H�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���7����Tin Lizzie) u Fordovoj tvornici u Highland Parku 
(blizu Detroita, SAD)  
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Slika 5. Traka za proizvodnju popularnih buba �X���9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q�R�Y�R�M���P�D�W�L�þ�Q�R�M��tvornici u 
Wolfsb�X�U�J�X���S�R�þ�H�W�N�R�P����������-tih godina  

 

2.3. Suvremeniji automobili 
 

 

Slika 6.  Prof. dr. Ferdinand Porsche (1875-1951) i prototip prvoga Volkswagenovog 
automobila, kasnije popularne bube, proizveden 1935. godine, zrakom h�O�D�ÿ�H�Q�L����-
�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�������������F�P3, 16 kW kod 3000 min-1, masa praznog vozila 600 kg, 103 km/h. 
�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�D�S�R�þ�H�W�D���W�H�N���Q�D�N�R�Q���������V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���X���W�Y�R�U�Q�L�F�L���:�R�O�I�V�E�X�U�J�X�� 
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 Citroën (sl. 4) je svojim automobilom DS19 izazvao pravu senzaciju na 

automobilskom s�D�M�P�X�� �X�� �3�D�U�L�]�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �,�V�S�R�G�� �I�X�W�X�U�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �R�N�Y�L�U�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�U�D�]�P�D�N�R�P�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� ������������ �P�P���� �E�L�O�R�� �M�H�� �V�N�U�L�Y�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �Q�R�Y�L�Q�D�� �Q�H�J�R�� �L�N�D�G�� �U�D�Q�L�M�H����

jedinstveni hidropneumatski ovjes, prednji pogon, servo-�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���� �V�H�U�Y�R-�N�R�þ�Q�L�F�D�� �L�W�G���� �8��

prvih 45 minuta bilo je prodano 749, do kraja dana 12.000, a do kraja sajma 80.000 

primjeraka toga predivnog automobila. 

 �.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���M�H���W�D�N�R���G�D���V�Y�R�M�L�P���S�X�W�Q�L�F�L�P�D���S�U�X�å�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�X���X�G�R�E�Q�R�V�W���S�R�Y�H�]�D�Q�X��

�V���O�M�H�S�R�W�R�P���L���H�O�H�J�D�Q�F�L�M�R�P�����G�U�X�J�D�þ�L�M�L���R�G���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K�����'�6���M�H���E�L�R���G�D�O�H�N�R���L�V�S�Ued svog vremena. 

Nikada dva slova nisu bila bolje odabrana za oznaku automobila (DS se u francuskom 

jeziku izgovara Deese �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �E�R�å�L�F�D������ �S�D�� �þ�D�N�� �Q�L�� �G�D�Q�D�V�� �R�Q�� �Q�L�M�H�� �L�]�J�X�E�L�R�� �V�Y�R�M�H�� �G�U�D�å�L���� �8��

�U�D�]�Q�L�P���V�H���L�Q�D�þ�L�F�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R���S�X�Q�L�K���������J�R�G�L�Q�D�� 

 

Slika 7. Citroen DS 19 iz 1955. godine [] 

 �6�X�Y�U�H�P�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�X���X�P�Q�R�J�R�P�H���L�]�P�L�M�H�Q�L�O�H���R�Q�D�M���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����X�þ�L�Q�L�O�H��

�V�X���J�D���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�P�����X�G�R�E�Q�L�M�L�P���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�P�� 

�����������.�R�W�D�þ 
 �0�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �W�R�� �G�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�W�N�U�L�ü�H�P�� �N�R�W�D�þ�D���� �N�D�G�D�� �V�X��

�O�M�X�G�L���V�K�Y�D�W�L�O�L���G�D���ü�H���D�N�R���S�R�V�W�D�Y�H���G�H�E�O�R���L�V�S�R�G���W�H�U�H�W�D���N�R�M�H���V�X���Y�X�N�O�L�����E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�D���P�D�Q�M�D���V�Q�D�J�D��

da bi se teret premjestio, �X�� �Q�D�M�ã�L�U�H�P�� �V�P�L�V�O�X�� �U�L�M�H�þ�L�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�P�� �O�M�X�G�L�� �G�D�� �V�W�Y�R�U�H��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���N�R�M�H���ü�H���V�H���S�R�N�U�H�W�D�W�L���N�R�S�Q�R�P���E�H�]���S�R�P�R�ü�L���O�M�X�G�V�N�H���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H snage. 

 �9�H�ü�� �M�H�� �5���� �%�D�F�R�Q�� �R�N�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�R�� �S�R�M�D�Y�X�� �W�D�N�Y�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P��

pogonom, Leonardo da Vinci je oko 1500. godine izradio i prve nacrte za samohodna kola. 

�5�D�]�Y�R�M�� �V�D�P�R�S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�X�P�R�P�� �S�D�U�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�R�Y�L�K�� �L�]�X�P�D�� �L�� �L�G�H�M�D���� �)�U�D�Q�F�X�]�� �1���� �-���� �&�X�J�Q�R�W�� ������������ �J���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�U�Y�R��

vozilo na parni pogon koje se moglo kretati vlastitom snagom (slika 11.). 

 Cugnotovi modeli, kao i kasnije konstruirani parni automobili Murdora, Evansa, 

Ter�Y�L�W�K�F�N�D���� �*�R�U�G�R�Q�D���� �-�D�P�H�V�D�� �L�� �*�X�U�Q�H�Y�D���� �Q�L�V�X�� �L�P�D�O�L�� �Y�H�ü�H�J�� �X�V�S�M�H�K�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�E�R�J��
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�Q�M�L�K�R�Y�H���J�O�R�P�D�]�Q�R�V�W�L���L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���Q�H�G�R�U�H�þ�H�Q�R�V�W�L�����3�D�U�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���V�X���R�V�L�P���W�R�J�D���L�P�D�O�L���Y�H�O�L�N�R�J��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�D���X���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�L�����N�R�M�D���V�H���X���W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D�O�H�N�R���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P��

oblikom. 

  �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�R�N�X�ã�D�M�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�D�U�Q�R�J�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H�� �N�D�R��

�]�D�S�U�H�N�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�X���E�L�O�L���M�D�N�R���W�H�ã�N�L���L���Q�H�V�S�U�H�W�Q�L���]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����3�U�H�P�R�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��

�W�R�J�D���S�U�R�E�O�H�P�D���L���Y�H�O�L�N���S�R�þ�H�W�D�N���]�D���F�H�V�W�R�Y�Q�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�þ�L�Q�M�H���L�]�X�P�R�P J. J. Lenora 

�L���Q�M�H�J�R�Y�L�P���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�P���S�O�L�Q�V�N�L�P���P�R�W�R�U�R�P���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�D�O�M�H�Q�M�H�������������������]�D�W�L�P���������������J�����1����

�$���� �2�W�W�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �D�� �6���� �0�D�U�F�X�V�� �M�H�� �L�]�X�P�L�R�� �S�U�Y�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �Q�D��

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�L���S�R�J�R�Q���V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�D�O�M�H�Q�M�H�P���������������� 

Na slici 5. prikazana je guma napunjena zrakom. Prva guma napunjena zrakom 

koju je godine 1846. izradio Britanac Robert W. Thomson (lijevo). John Boyd Dunlop (u 

sredini) je 1888. napravio gume napunjene zrakom za bicikl svoga sina (desno). 

 �*�X�P�D���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�D���]�U�D�N�R�P�����]�U�D�þ�Q�L�F�D�����E�L�O�D���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J��

�U�D�]�Y�R�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����3�U�Y�D�����N�R�M�X���M�H���M�R�ã���������������L�]�U�D�G�L�R���%�U�L�W�D�Q�D�F���5�R�E�H�U�W���:�����7�K�R�P�V�R�Q���]�D���N�R�W�D�þ�H��

�N�R�O�D�����G�R�ã�O�D���M�H���S�U�H�U�D�Q�R���L�� �S�D�O�D���X���]�D�E�R�U�D�Y���� �7�H�N���������������� ������ �J�R�G�L�Q�H���N�D�V�Q�L�M�H���� �-�R�K�Q���%�R�\�G���'�X�Q�O�R�S��

(1840-1921), irski veterinar i p�U�R�Q�D�O�D�]�D�þ���� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �M�H�� �J�X�P�H�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�H�� �]�U�D�N�R�P���� �]�D�� �E�L�F�L�N�O��

�V�Y�R�J�D���V�L�Q�D���G�D���E�L���P�X���S�R�Y�H�ü�D�R���X�G�R�E�Q�R�V�W���L���E�U�]�L�Q�X�����'�X�Q�O�R�S���M�H���������������X���/�R�Q�G�R�Q�X���R�V�Q�R�Y�D�R���W�Y�U�W�N�X��

�'�X�Q�O�R�S���5�X�E�E�H�U���&�R�P�S�D�Q�\���/�W�G�����.�R�M�D���M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D���J�X�P�H���]�D���E�L�F�L�N�O�H���L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H����

a kasnije i druge gumene �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �1�M�H�J�R�Y�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N�� �X�E�U�]�R�� �S�R�þ�H�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �Q�D��

�N�R�W�D�þ�L�P�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�� 

 

Slika 8. Prvu gumu napunjenu zrakom izradio je 1846. Robert W. Thompson (lijevo).  John 
Boyd Dunlop izradio je gume napunjene zrakom za bicikl svoga sina (desno)  

�����������$�X�W�R�P�R�E�L�O���V�W�R�O�M�H�ü�D�� 
 �.�U�D�M�H�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �L�]�E�R�U�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D����Car of the Century. 

�2�G�D�E�L�U���M�H���E�L�R���Y�U�O�R���G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�����*�O�D�V�R�Y�D�Q�M�H���M�H���]�D�S�R�þ�H�O�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���U�D�Q�L�M�H���V���S�R�S�L�V�R�P���R�G��

200 automobila. Taj je broj godine 1997. smanjen na 100 i potom 1999. na 27 automobila. 

�.�R�Q�D�þ�Q�R���L�K���M�H���V���W�R�J�D���S�R�S�L�V�D���R�G�D�E�U�D�Q�R���S�H�W���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�U�H�W�N�R�P�� 
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1. Ford Model T               742 boda 

2. Mini, svi tipovi             617 bodova 

3. Citroen DS                   567 bodova 

4. Volkswagen Beetle      521 bod 

5. Porsche 911                  303 boda. 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X�� �S�U�R�V�X�G�E�H�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�O�R�� �M�H�� �������� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�L�K�� �Q�R�Y�L�Q�D�U�D�� �L��

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���L�]���������]�H�P�O�M�H�����.�U�L�W�H�U�L�M�L���V�X���E�L�O�L�����V�W�X�S�D�Q�M���L�Q�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�D�V�W�X�S�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����

konstrukcija, utjecaj na �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���L���Q�D���V�D�P�R���O�M�X�G�V�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���R�S�ü�H�Q�L�W�R�� 

 

Slika 9. Ford Model T (1908.-���������������D�X�W�R�P�R�E�L�O���V�W�R�O�M�H�ü�D����Car of the Century): 

�þ�H�W�Y�H�U�R�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�����U�D�G�Q�L���R�E�X�M�D�P�����������F�P3�����V�Q�D�J�D���������N�:�����V�Q�D�J�D���������N�:�����P�M�H�Q�M�D�þ���V��

dvije brz�L�Q�D�����Q�D�M�Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D���������N�P���K���� 

�����������1�D���S�R�þ�H�W�N�X���W�U�H�ü�H�J���W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�D 
 �3�R�V�Y�H�� �M�H�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �L�]�J�O�H�G�D�W�L�� �N�U�D�M�H�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �$�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D��

�S�R�J�R�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�D�P�R�� �P�R�W�R�U�L�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �D�� �Q�D�I�W�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�H�� �L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�O�H�� �X�� �L�]�Q�R�V�X��

�R�G���G�D�Q�D�V���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K������������ �]�D�O�L�K�H���Q�D���=�H�P�O�M�L���W�U�D�M�D�W�L���ü�H���G�R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������������J�R�G�L�Q�H�����7�D�N�R���ü�H��

�P�D�Q�M�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �G�D�� �L�]�X�P�L�� �P�R�W�R�U�� �L�� �P�R�W�R�U�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �W�H�� �Q�M�L�P�D��

�S�R�W�U�R�ã�L�� �V�Y�H�� �G�D�Q�D�V�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�H�� �]�D�O�L�K�H�� �G�U�D�J�R�F�M�H�Q�R�J�D�� �F�U�Q�R�J�� �]�O�D�W�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L���� �3�U�R�J�O�D�V�L�Y�ã�L�� �Q�R�Y�D�F��

mjerilom svih stvari, taj je homo sapiens osim neospornog napretka na gotovo svim 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�W�R�P�� �Q�D�� �å�D�O�R�V�W�� �S�R�U�H�P�H�W�L�R�� �R�N�R�O�L�ã�� �X�� �G�R�W�D�G�� �Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�P��

�U�D�]�P�M�H�U�L�P�D�����D���V�Y�H���W�R���R�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�R�M�R�M���G�M�H�F�L���X���Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�����+�R�ü�H���O�L���Q�R�Y�L�Q�H�����N�R�M�H���V�H���Q�D�V�O�X�ü�X�M�X���Q�D��

pragu no�Y�R�J�� �P�L�O�H�Q�L�M�D�� �E�L�W�L�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �S�U�H�P�D�� �S�U�L�U�R�G�L���� �S�R�N�D�]�D�W�� �ü�H��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �ü�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �N�U�H�Q�X�W�L�� �X�� �G�Y�D�� �V�P�M�H�U�D����

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Y�L�V�R�N�R�� �G�R�W�M�H�U�D�Q�D�� �]�D�� �E�R�J�D�W�H�� �L�� �R�Q�D�� �V�D�V�Y�L�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H���� �.�O�D�V�L�þ�Q�R��

strojarstvo �N�R�M�H�� �M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�� �G�U�å�D�O�R�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�X�N�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� ��������

�V�W�R�O�M�H�ü�D�� �X�V�W�X�S�D�� �S�U�H�G�� �P�H�K�D�W�U�R�Q�L�N�R�P���� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�N�H���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H����

 �6�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�� �]�D��

�Q�M�H�J�R�Y�R�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �F�L�O�M�X�� �X�]�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�X�� �S�R�P�R�ü���� �S�R�V�W�D�W�� �ü�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P��
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�R�S�U�H�P�R�P���X���E�R�J�D�W�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����7�H�å�Q�M�D���]�D���ã�W�R���E�R�O�M�L�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���G�R�Y�H�V�W���ü�H���G�R���W�R�J�D��

�G�D�� �ü�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �E�L�W�L�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�D�� �S�D�� �Q�L�� �V�D�P�� �P�R�W�R�U�� �Y�L�ã�H��

�Q�H�ü�H���E�L�W�L���þ�L�V�W�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���V�N�O�R�S�� 

 �1�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �������� �������� �L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �W�Y�U�W�N�H��Rimac 

Automobili. 

 

Slika 10. Mate Rimac, vlasnik tvrtke  Rimac Automobili  

 

Slika 11�����$�X�W�R�P�R�E�L�O���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���W�Y�U�W�N�H��Rimac Automobili �����V�Y�M�H�W�V�N�R���þ�X�G�R���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 
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Slika 12.. �$�X�W�R�P�R�E�L�O���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���W�Y�U�W�N�H��Rimac Automobili  
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3. DIZELSKI MOTORI  
 �'�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �M�H�� �V�W�U�R�M�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L��

rad. Dizelski motori za cestovna vozila spadaju u skupinu brzohodnih motora, s brojem 

okretaja do 5500 min-1���� �=�E�R�J�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �R�V�R�E�Q�D�� �L��

�O�D�N�D�� �W�H�U�H�W�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �W�H�ã�N�L�K�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�U�H�G�Q�M�R�K�R�G�Q�L�����G�Lzelski motori (do 2200 min-1).  

3.1. Konstrukcija 
�'�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �Q�D�þ�H�O�Q�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �2�W�W�R-�P�R�W�R�U�� �L�� �þ�L�Q�H�� �J�D�� �þ�H�W�L�U�L��

�W�H�P�H�O�M�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H���F�M�H�O�L�Q�H���L���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�P�R�ü�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L�� 

- �N�X�ü�L�ã�W�H�� �P�R�W�R�U�D�� ���X�O�M�Q�R�� �N�R�U�L�W�R���� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �N�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�R�� �N�X�ü�L�ã�W�H����

motorna glava i poklopac glave) 

- �N�O�L�S�Q�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�����N�O�L�S�R�Y�L�����N�O�L�S�Q�M�D�þ�D���L���N�R�O�M�H�Q�D�V�W�R���Y�U�D�W�L�O�R�� 

- �U�D�]�Y�R�G�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� ���Y�H�Q�W�L�O�L���� �E�U�H�J�D�V�W�R�� �Y�U�D�W�L�O�R���� �S�R�G�L�]�D�þ�L�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �R�S�U�X�J�H�� �L�� �S�R�J�R�Q��

�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H���F�U�S�N�H���� 

- sustav dobave i ubrzgavanja goriva 

- �S�R�P�R�ü�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L ���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���� �L�V�S�X�K���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �K�O�D�G�Q�R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

motora). 

�����������1�D�þ�H�O�R���U�D�G�D 
 �3�U�R�F�H�V�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �X�� �G�L�]�H�O�V�N�R�P�� �P�R�W�R�U�X�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �R�G�� �R�Q�R�J�D�� �X�� �2�W�W�R-motoru. 

Dizelski motor uvijek radi s unutarnjim stvaranjem smjese i samopaljenjem gorive smjese. 

Motor usisava i potom komprimira samo zrak. U jako komprimirani zrak ubrizgava se pod 

�Y�L�V�R�N�L�P���W�O�D�N�R�P���W�R�þ�Q�R���R�G�P�M�H�U�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����N�R�G���R�V�R�E�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������P�P3po 

ubrizgavanju. Gorivo se pali samo od sebe (samopaljenje).  

 Dizelski motor radi u sv�L�P���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���V���Y�L�ã�N�R�P�����S�U�H�W�L�þ�N�R�P�����]�U�D�N�D���������!�������� 

3.3. Radni ciklus dizelskog motora 
          Dizelski motori mogu biti: 

        - �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L �± motorna vozila, posebice osobna i laka teretna i 

        - dvotaktni  �± prvenstveno veliki brodski i �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�L���P�R�W�R�U�L�����D�O�L���L���]�D���W�H�ã�N�D���W�H�U�H�W�Q�D��

�Y�R�]�L�O�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���V�W�U�R�M�H�Y�H�����þ�D�N���L���N�D�R���P�R�G�H�O-motori u aviomodelarstvu.    
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�����������������ý�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U 
           1. takt �± usis. �.�U�R�]���R�W�Y�R�U�H�Q���X�V�L�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�����8�9�����X���F�L�O�L�Q�G�D�U���X�V�W�U�X�M�D�Y�D���þ�L�V�W�L�����S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L��

�]�U�D�N�����8���X�V�L�V�Q�R�M���J�U�D�Q�L���R�E�L�þ�Q�R���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�R�J���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�����O�H�S�W�L�U�D�������S�D���M�H���]�E�R�J���P�D�Q�M�L�K���R�W�S�R�U�D��

�E�R�O�M�H���S�X�Q�M�H�Q�M�H���F�L�O�L�Q�G�U�D�����8�V�L�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���R�W�Y�D�U�D���L�]�P�H�ÿ�X�������ž���S�U�L�M�H���L�����ž���Q�D�N�R�Q���*�0�7-a. Pritom je 

�L�V�S�X�ã�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �,�9�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �L�� �G�R�� �����ž�� �Q�D�N�R�Q�� �*�0�7-a. Za vrijeme usisa klip u cilindru stvara 

�S�R�G�W�O�D�N���R�G�����������G�R�������������E�D�U�D�����D���N�R�G���P�R�W�R�U�D���V���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�H�P���G�R�������E�D�U�D�� 

 2. takt �± kompresija. �*�L�E�D�Q�M�H�P���S�U�H�P�D���*�0�7���N�O�L�S���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D���X�V�L�V�D�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�U�D�N�D��

�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �2�W�W�R-�P�R�W�R�U�D���� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �0�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

konstru�N�F�L�M�L�� �P�R�W�R�U�D���� �7�D�N�R�� �Y�L�V�R�N�� �0�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R�J�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�D�G�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �.�R�Q�D�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �����������± �������� �ž�&���� �S�X�Q�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� ���W�R�þ�N�D�� �V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �V�P�M�H�V�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �G�L�]�H�O�V�N�H�� �P�R�W�R�U�H��

cestovnih vozila je 320-380 º), a tlak na kraju kompresije iznosi 30-60 bara.. 

 3. takt �± radni takt.  Ubrizgano gorivo pod tlakom 90-2500 bara je krajem 

�N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�R�J���W�D�N�W�D���L�V�S�D�U�L�O�R���]�E�R�J���Y�L�V�R�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����S�R�P�L�M�H�ã�D�O�R���V�H���V�D���]�U�D�N�R�P���L���]�D�S�D�O�L�O�R����

�.�O�L�S���M�H���S�U�R�ã�D�R���*�0�7��i uputio se prema DMT-u. Ubrizgavanje se nastavlja, a zbog visokih 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �W�O�D�N�R�Y�D���� �J�R�U�L�Y�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �L�]�J�D�U�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R���� �,�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �����ž��

nakog GMT-a, pa je na pV-dijagramu vidljivo izgaranje pri konstantnom tlaku (p = const.).  

 Zbog un�X�W�D�U�Q�M�H�J���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�V�H�����G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�L���U�D�V�S�R�O�D�å�X���V���Y�U�O�R���P�D�O�R���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���K�R�P�R�J�H�Q�H���V�P�M�H�V�H���J�R�U�L�Y�D���L���]�U�D�N�D�����8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�X���ã�W�R���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�L���U�D�G�H���V���Y�L�ã�N�R�P��

�]�U�D�N�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �G�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �P�D�Q�M�N�R�P�� �]�U�D�N�D�� �Q�H�L�]�J�R�U�H�Q�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H��

ugljikovodika st�Y�D�U�D�M�X�� �M�H�]�J�U�X�� �þ�D�ÿ�H�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �O�L�M�H�S�H�� �R�V�W�D�O�H�� �W�Y�D�U�L���� �� �7�R�� �V�X�� �V�X�P�S�R�U���� �P�H�W�D�O�Q�L��

�R�N�V�L�G�L�����V�X�O�I�D�W�L�����Y�R�G�D���L���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�F�L�����7�H���þ�H�V�W�L�F�H���X�]���Y�H�ü���S�R�]�Q�D�W�H���Q�H�L�]�J�R�U�H�Q�H���+�&�����&�2�����&�22 i 

NOx �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D�� 

 4. takt �± ispuh. �,�V�S�X�ã�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���M�H���R�W�Y�R�U�L�R���M�R�ã���X���U�D�G�Q�R�P���W�D�N�W�X��������-50º prije DMT-a), pa 

izgarni plinovi velikom brzinom struje kroz otvor. Kako dizelski motori imaju vrlo visok 

�V�W�X�S�D�Q�M���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���� �W�R���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�H���L�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���Y�L�ã�H���R�K�O�D�G�H���� �Q�H�J�R���N�R�G���2�W�W�R-

motora (pri punoj snazi imaju 550 �± 750 ºC). 

 Temperatura izgarnih plinova u dizelskom motoru jako ovisi o �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �V�Q�D�J�D��

�G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�G�Q�D�N�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �]�U�D�N�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� ���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�Q�D�J�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �R�P�M�H�U�D�� �]�U�D�N�D�� ���� ���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D��

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�D������ �0�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �W�D�N�Y�X�� �W�H�P�S�H�Uaturu kao 

velika. 

 Kod Otto-�P�R�W�R�U�D���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�U�L�Y�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���M�H���V���P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���]�U�D�N�D�����S�D��

je temperatura izgaranja gotovo konstantna. 
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 �1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�9���G�L�M�D�J�U�D�P�D���G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D�� 

 

Slika 13. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�9���G�L�M�D�J�U�D�P�D���G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D��[2]  

 

 �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�]�J�D�U�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �G�L�]�H�O�V�N�R�P�� �P�R�W�R�U�X�� �M�D�N�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �V�Q�D�J�D��

�G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�G�Q�D�N�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �]�U�D�N�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� ���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�Q�D�J�H �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �R�P�M�H�U�D�� �]�U�D�N�D�� ���� ���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D��

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�D������ �0�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �W�D�N�Y�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �N�D�R��

velika. 

 Kod Otto-�P�R�W�R�U�D���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�U�L�Y�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���M�H���V���P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���]�U�D�N�D�����S�D��

je temperatura izgaranja gotovo konstantna. 

3.3.2. Dvotaktni motori  
�'�Y�R�W�D�N�W�Q�L���P�R�W�R�U���M�H���S�R���V�Y�R�M�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���P�Q�R�J�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���R�G��

�þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�����1�H�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�X���Q�H�R�S�K�R�G�Q�L���]�D���U�D�G���þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�����N�R�G��

dvotaktnog ne postoje; primjer su usisni ventili���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �S�R�G�L�]�D�þ�L�P�D�� �L�� �N�Y�U�J�D�P�D���� �D�� �N�R�G��

�Y�H�O�L�N�H���Y�H�ü�L�Q�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K���P�R�W�R�U�D�����E�H�]���Y�H�Q�W�L�O�D���X�R�S�ü�H�����Q�H�P�D���Q�L���L�V�S�X�ã�Q�L�K�������7�L�P�H��

�V�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �S�R�M�H�I�W�L�Q�M�X�M�H�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �P�R�W�R�U�D���� �.�R�ã�X�O�M�L�F�H�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K motora su 

napravljene s kanalima, kroz koje se izmjenjuje medij, tako da kod svakoga dvotaktnog 

�P�R�W�R�U�D���S�R�V�W�R�M�H���L�V�S�L�U�Q�H���N�D�Q�D�O�L�����D���N�R�G���R�Q�L�K���E�H�]���Y�H�Q�W�L�O�D���L���L�V�S�X�ã�Q�H�� 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Ventil
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�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K�� �2�W�W�R-motora je to da se mogu izvesti i bez ulja u 

uljnoj posudi, �W�D�G�D���U�D�G�H���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X���X�O�M�D���L���J�R�U�L�Y�D�����R�E�L�þ�Q�R���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D����-4% ulja u njoj, 

�S�U�L���þ�H�P�X���X�O�M�H���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�O�X�å�L���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���O�H�å�D�M�H�Y�D���L���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���� 

Kompresija �S�R�þ�L�Q�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�N�R�P�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D���� �N�R�M�H�J�D�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �N�O�L�S�� �X��

�V�Y�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�X�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H���� �.�R�P�S�U�H�V�L�M�D�� �W�U�D�M�H�� �G�R�� �Q�H�ã�W�R�� �S�U�L�M�H GMT, kada dolazi do paljenja 

smjese ili ubrizgavanja goriva u cilindar. Klip  �L�Q�H�U�F�L�M�R�P�� �S�U�R�O�D�]�L�� �*�0�7���� �W�H�� �V�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

gibati ka DMT u ekspanziji���� �(�N�V�S�D�Q�]�L�M�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �W�U�H�Q�X�W�N�R�P �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D����

�N�D�G�D�� �L�V�S�X�ã�Q�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �S�R�G�� �W�O�D�N�R�P�� �Ä�M�X�U�Q�X�³�� �L�]�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �X�� �L�V�S�X�ã�Q�X�� �F�L�M�H�Y�� �þ�L�P�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�D��

medija u cilindru. Zatim klip u svom gibanju otvara ispirne kanale i zrak k�R�M�L�� �M�H�� �W�O�D�þ�H�Q�� �X��

podstapnom prostoru ulazi u cilindar i ispire cilindar od preostalih plinova. Tijekom 

�J�L�E�D�Q�M�D�� �R�N�R�� �'�0�7���� �R�E�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D���� �L�� �L�V�S�X�ã�Q�L�� �L�� �L�V�S�L�U�Q�L���� �W�H�� �G�L�R�� �]�U�D�N�D�� ���L�O�L�� �V�P�M�H�V�H����

�R�G�O�D�]�L���X���L�V�S�X�ã�Q�X���F�L�M�H�Y�����.�O�L�S���V�Y�R�M�L�P���J�L�E�D�Q�M�H�P���N�D���*�0�7���]�D�W�Y�D�U�D���S�U�Y�R���Lspirne kanale, a zatim i 

�L�V�S�X�ã�Q�H�����W�H���S�R�þ�L�Q�M�H���N�R�P�S�U�H�V�L�M�D�����,�V�S�X�K���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�X���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L�]��cilindra (s 

�Y�H�ü�H�J���Q�D���P�D�Q�M�L���W�O�D�N������malim dijelom na inerciji, a zatim i na tlaku ispirnog zraka koji ulazi 

u cilindar. 

Dvotaktni motor je u osnovi jednostavan motor bez kompliciranoga razvodnog 

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �]�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �V�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �G�R�E�U�R�P��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X�����,�V�S�L�U�D�Q�M�H���F�L�O�L�Q�G�U�D���X���W�R�P���V�H���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Y�R�G�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�����S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P��

ili obrnutim (petlja) sustavom. Oba sustava �S�R�V�W�L�å�X�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �L�V�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D�� �L��

�S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �V�X�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L���� �1�H�ã�W�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�� �X�]�G�X�å�Q�L�P��

�L�V�S�L�U�D�Q�M�H�P�����J�G�M�H���]�U�D�N���V�W�U�X�M�L���X�]�G�X�å�Q�R�����D�O�L���V�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�U�D���L�P�D�W�L���Y�H�Q�W�L�O���Q�D���J�O�D�Y�L���P�R�W�R�U�D����

�ã�W�R���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���S�R�V�N�X�S�O�M�X�M�H���L�]�Y�H�G�E�X�����D�O�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�R�O�M�H���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�X�N�X�S�Q�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���P�R�W�R�U�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�R�J �V�W�X�S�Q�M�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �Q�D���S�U�H�N�R�������������ã�W�R���M�H��

najbolji rezultat od svih strojeva �N�R�M�H���M�H���þ�R�Y�M�H�N���S�U�R�L�]�Y�H�R�� 

Dvotaktni motor cijeli svoj radni ciklus obavi u dva takta ili jedan krug koljenastog 

�Y�U�D�W�L�O�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J�� �N�R�M�L�� �W�R�� �R�Eavi za dva kruga. Dva takta 

dvotaktnog motora su: 

- izmjena medija i kompresija 

- izgaranje i ekspanzija (radni takt). 

Dvotaktni motor prilikom svakog kruga koljenastog vratila ima jedno izgaranje i 

�H�N�V�S�D�Q�]�L�M�X�� ���U�D�G�Q�L�� �W�D�N�W������ �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J�� �N�R�M�L�� �L�Pa jedan radni takt svaka dva 

�N�U�X�J�D���N�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�J���Y�U�D�W�L�O�D�����7�L�P�H���W�H�R�U�H�W�V�N�L���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L���P�R�W�R�U���L�P�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L���U�D�G�Q�L���X�þ�L�Q�D�N��

�R�G�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J���� �3�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �R�G��

�þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J���� �1�H�N�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�L�� �]�D�� �U�D�G �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �N�R�G 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Kompresija
https://hr.wikipedia.org/wiki/GMT_(mehanika)
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cilindar_motora&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Klip
https://hr.wikipedia.org/wiki/DMT_(mehanika)
https://hr.wikipedia.org/wiki/Ekspanzija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Zrak
https://hr.wikipedia.org/wiki/Stupanj_iskorištenja
https://hr.wikipedia.org/wiki/Stroj
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�G�Y�R�W�D�N�W�Q�R�J���Q�H���S�R�V�W�R�M�H�����S�U�L�P�M�H�U���V�X���X�V�L�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�L�����]�D�M�H�G�Q�R���V���S�R�G�L�]�D�þ�L�P�D���L���E�U�H�J�D�V�W�L�P���Y�U�D�W�L�O�R�P����

�D���N�R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�H�ü�L�Q�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K���P�R�W�R�U�D�����E�H�]���Y�H�Q�W�L�O�D���X�R�S�ü�H�����Q�H�P�D���Q�L���L�V�S�X�ã�Q�L�K������

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H���L���S�R�M�H�I�W�L�Q�M�Xje izvedba motora. 

�.�R�ã�X�O�M�L�F�H���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K���P�R�W�R�U�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���V���N�D�Q�D�O�L�P�D�����N�U�R�]���N�R�M�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���L�]�P�M�H�Q�D��

medija, tako da kod svakoga dvotaktnog motora postoje ispirni kanali, a kod onih bez 

�Y�H�Q�W�L�O�D���L���L�V�S�X�ã�Q�L�� 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�K�� �2�W�W�R-motora je to da se mogu izvesti i bez ulja u 

�X�O�M�Q�R�M���S�R�V�X�G�L�����7�D�G�D���U�D�G�H���Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X���X�O�M�D���L���J�R�U�L�Y�D�����R�E�L�þ�Q�R���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���E�X�G�H����-4% ulja, 

�S�U�L���þ�H�P�X���X�O�M�H���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���V�O�X�å�L���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���O�H�å�D�M�H�Y�D���L���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D�� 

Kompresija �S�R�þ�L�Q�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�N�R�P�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D���� �N�R�M�H�J�� �]�D�W�Yara klip u 

�V�Y�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�X�� �S�U�H�P�D�� �J�R�U�H���� �.�R�P�S�U�H�V�L�M�D�� �W�U�D�M�H�� �G�R�� �Q�H�ã�W�R�� �S�U�L�M�H�� �*�0�7���� �N�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�D�O�M�H�Q�M�D��

�V�P�M�H�V�H�� �L�O�L�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�D�U���� �.�O�L�S�� �L�Q�H�U�F�L�M�R�P�� �S�U�R�O�D�]�L�� �*�0�7���� �W�H�� �V�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

gibati ka DMT u ekspanziji. 

Ekspanzija �]�D�Y�U�ã�D�Y�D���W�U�H�Q�X�W�N�R�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L�V�S�X�ã�Q�R�J���N�D�Q�D�O�D�����N�D�G�D���L�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���S�R�G��

tlakom jurnu �L�]���F�L�O�L�Q�G�U�D���X���L�V�S�X�ã�Q�X���F�L�M�H�Y���þ�L�P�H���S�R�þ�L�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�D���P�H�G�L�M�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�X�����=�D�W�L�P���N�O�L�S��

�X�� �V�Y�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�X�� �R�W�Y�D�U�D�� �L�V�S�L�U�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H���L�� �]�U�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�O�D�þ�H�Q�� �X�� �S�R�G�V�W�D�S�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �X�O�D�]�L���X��

cilindar i ispire cilindar od preostalih plinova. Tijekom gibanja oko DMT, oba kanala su 

�R�W�Y�R�U�H�Q�D���� �L�� �L�V�S�X�ã�Q�L�� �L�� �L�V�S�L�U�Q�L���� �W�H�� �G�L�R�� �]�U�D�N�D�� ���L�O�L�� �V�P�M�H�V�H���� �R�G�O�D�]�L�� �X�� �L�V�S�X�ã�Q�X�� �F�L�M�H�Y���� �.�O�L�S�� �V�Y�R�M�L�P��

�J�L�E�D�Q�M�H�P�� �N�D�� �*�0�7�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �S�U�Y�R�� �L�V�S�L�U�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �L�V�S�X�ã�Q�H���� �W�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�D����

Ispuh se temelji na ist�M�H�F�D�Q�M�X�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�]�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� ���V�� �Y�H�ü�H�J�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�� �W�O�D�N������ �P�D�O�L�P��

dijelom na inerciji, a zatim i na tlaku ispirnog zraka koji ulazi u cilindar. 

3.3.3. Prednosti i nedostatci dvotaktnog motora 

3.3.3.1. Prednosti 
Prvi dvotaktni motor predstavljen je svijetu u isto vrijeme �N�D�G�D�� �L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �G�L�]�H�O�V�N�L��

�þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �P�R�W�R�U���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �2�W�W�R-�P�R�W�R�U�L���� �.�O�M�X�þ�Q�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �M�H�� �P�D�O�D�� �P�D�V�D���� �2�Y�G�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �P�D�V�H�� �]�D�� ����-�������� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�D��

�G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D���V���W�X�U�E�L�Q�R�P�����9�U�O�R���Y�D�å�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D���]�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L��automobil automobil jest  

�N�D�G�D���S�U�R�J�U�D�P�H�U�L���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���V�P�D�Q�M�L�W�L���P�D�V�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�O�L�N�R���J�R�G���M�H���W�R���P�R�J�X�ü�H�� 

�-�R�ã�� �M�H�G�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �W�R�� �G�D�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�R�J�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�H�ã�W�R��

jednostavniji od Otto-�P�R�W�R�U�D�����0�D�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���þ�L�Q�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�ã�W�R���O�D�N�ã�L�P���L���M�H�I�W�Lnijim. Iako 

�M�H���P�R�J�X�ü�H���U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���V���S�R�W�R�Q�M�L�P�����M�H�U���Q�L�V�X���V�Y�L���Q�D�L�ã�O�L���Q�D���W�X���Y�U�V�W�X���P�R�W�R�U�D�����7�D�N�D�Y���S�R�J�R�Q���P�R�å�H��

�V�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���L���S�R�S�U�D�Y�L�W�L���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���D�O�D�W�D�����=�D�S�U�D�Y�R�����W�R���M�H���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D��

verzija motora s unutarnjim izgaranjem. Osim toga, prisutnos�W���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���P�R�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�X�ã�W�H�G�M�H�W�L���J�R�U�L�Y�R�����2�N�R������-���������G�L�]�H�O�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D���ã�W�H�G�L���V�H���]�E�R�J���G�Y�R�W�D�N�W�Q�R�J���G�L�]�D�M�Q�D�����1�D�U�D�Y�Q�R����
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�V�Y�L���P�R�W�R�U�L���L�P�D�M�X���V�Y�R�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H�����8���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���V�X���Y�D�å�Q�L�M�L�����M�H�U���V�X��

�R�Q�L�����N�R�M�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���X�S�R�U�D�E�X�� 

3.3.3.2. Nedostatci  

�2�V�Q�R�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�J�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���L���S�R�S�U�D�Y�L�W�L��

�G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �7�R�� �M�H�� �V�D�V�Y�L�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �L�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �M�H�U�� �P�Q�R�J�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �Q�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�H�U�L�M�V�N�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �P�R�W�R�U�H���� �D�� �M�R�ã�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �L�K�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� Ako se 

�D�X�W�R�P�R�E�L�O���U�H�G�R�Y�L�W�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���V�H�U�Y�L�V�Q�R�M���U�D�G�L�R�Q�L�F�L���W�R���M�H���Y�U�O�R���V�N�X�S�R�����2�V�L�P���W�R�J�D�����R�E�L�þ�Q�R���M�H��

�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�D���Q�D�E�D�Y�D���G�R�N�Q�D�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���Q�D���N�R�M�H���M�H���þ�H�V�W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���þ�H�N�D�W�L���P�M�H�V�H�F���L�O�L���Y�L�ã�H��

�G�D�Q�D�����$�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�S�U�D�Y�L�W�L���W�D�N�D�Y���P�R�W�R�U���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���X��velikim gradovima i 

�S�U�R�Q�D�ü�L���G�R�N�Q�D�G�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H�����P�D�O�R���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���G�D���ü�H���W�R���E�L�W�L���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���X���P�D�Q�M�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���� 

Dvotaktni motori danas se manje upotrebljavaju nego nekada, pogotovo izvedenice koje 

rade po Otto-�S�U�R�F�H�V�X�����7�R���M�H���V�W�R�J�D���ã�W�R���G�L�R���J�R�U�L�Y�H���V�P�M�H�V�H���L�]�D�ÿ�H��neizgoren iz cilindra, te time 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �P�R�W�R�U�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X��

�þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�P�D���� �L�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�H�N�D�G�D�� �E�L�O�L�� �U�H�]�H�U�Y�L�U�D�Q�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�D�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�H����

Takav primjer su izvanbrodski motori kod kojih je d�R�ã�O�R�� �G�R�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�L�]�Y�H�G�E�H���� �S�D�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �L�]�Y�D�Q�E�U�R�G�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �'�Y�R�W�D�N�W�Q�L��

�P�R�W�R�U�� �J�X�E�L�� �X�W�U�N�X�� �L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �Y�U�W�� �L�� �S�R�O�M�H�� ���N�R�V�L�O�L�F�H���� �P�R�W�R�N�X�O�W�L�Y�D�W�R�U�L���� �P�R�W�R�U�Q�H��

�S�U�V�N�D�O�L�F�D������������ �J�G�M�H�� �V�H�� �X�O�D�å�X�� �]�Q�D�W�Q�L�� �Q�D�S�R�U�L�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �X�]��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�Q�D�J�H�� 

�8���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L���P�R�W�R�U���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���� �D���L���X���P�R�W�R�F�L�N�O�L�]�P�X���M�H��

�]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�P���� �-�H�G�L�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �J�G�M�H�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �M�H�� �E�U�R�G�V�N�L��

pogon, gdje se velika ve�ü�L�Q�D���E�U�R�G�R�Y�D���S�R�J�R�Q�L���G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�P���V�S�R�U�R�K�R�G�Q�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D�����Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

�P�R�W�R�U�L�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� 

�����������3�U�H�G�Q�R�V�W�L�����Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���L���R�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D 
3.4.1. Prednosti 
 Prednosti dizelskih motora su:  

- �]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�����G�R���������� 

- manja opasnost od izbij�D�Q�M�D���S�R�å�D�U�D 

- �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���L���Q�D�þ�H�O�R���U�D�G�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L���]�D���Y�H�ü�H���V�Q�D�J�H���P�R�W�R�U�D 

- �Q�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V�S�X�K�D 

- �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�M�L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���X���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D 
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3.4.2. Nedostatci 
 Nedostatci dizelskih motora su: 

- �Y�H�ü�D���P�D�V�D���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���]�D���L�V�W�X���V�Q�D�J�X 

- nisu prikladni za velike brojeve okretaja 

- �Q�L�V�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�L���]�D���U�D�G���Q�D���P�D�O�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���V���P�D�O�L�P���E�U�R�M�H�P���R�N�U�H�W�D�M�D 

- �Y�H�ü�D���E�X�þ�Q�R�V�W���L���Y�L�E�U�D�F�L�M�H 

- �N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���X���L�V�S�X�K�X�� 

���������������2�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�� 
 �1�H�N�H���R�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D���V�X�� 

 - �X�V�L�V�D�Y�D�M�X���L���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�M�X�����V�W�O�D�þ�X�M�X�����þ�L�V�W�L���]�U�D�N 

 - nemaju leptira u usisnoj grani, pa imaju ravnomjerniji okretni moment 

 - �V�Q�D�J�D���V�H���P�L�M�H�Q�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���R�P�M�H�U�D���]�U�D�N�D���� 

 - uvijek rade s unutarnjim stvaranjem smjese 

 - samozapaljenje goriva ubrizgavanjem u vreli komprimirani zrak 

 - uvijek rad�H���V���R�P�M�H�U�R�P���]�U�D�N�D�������!���� 

 - �J�R�U�L�Y�R���M�H���W�H�å�H���K�O�D�S�O�M�L�Y�R�����V���P�D�Q�M�L�P���]�D�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�P���S�D�O�M�H�Q�M�D�����P�D�O�L���2�%���L���Y�H�O�L�N�L���&�%�� 

 - zbog velikoga kompresijskog stupnja plinovi jako ekspandiraju, temperatura ispuha     

   �M�H���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�D���L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W���V�W�U�R�M�D���Y�H�ü�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R���Q�D���S�U�D�]�Q�R�P���K�R�G�X���L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�P�� 

   �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� 

 - izgaranje se odvija jednim dijelom pri V = const., drugim dijelom pri p = const. 

(tzv.  

    Sabathe proces) 

- �R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���X���F�L�O�L�Q�G�D�U���G�R���S�R�þ�H�W�N�D���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�V�H���Q�H�P�L�Q�R�Y�Q�R������ 

�P�R�U�D���S�U�R�W�H�ü�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����W�D�M���L�Q�W�H�U�Y�D�O���Q�D�]�L�Y�D���V�H���]�D�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���S�D�O�M�H�Q�M�D 

  - �]�D�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���S�D�O�M�H�Q�M�D���W�U�D�M�H���R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���S�R�þ�H�W�N�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���X���F�L�O�L�Q�G�D�U���G�R�� 

  �W�U�H�Q�X�W�N�D���P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���S�R�U�D�V�W�D���W�O�D�N�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����R�E�L�þ�Q�R���W�U�D�M�H���R�N�R�������P�V�������������������V�H�N������ 

�����������8�U�H�ÿ�D�M���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H gorivom dizelskih motora 
         �8�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�R�P�� �G�L�]�H�O�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �W�U�H�E�D�� �X�E�U�L�]�J�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�H�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �W�R�þ�Q�L�P�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���� �8�E�U�L�]�J�D�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R��

�N�U�D�W�N�R�� �Q�D�N�R�Q�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�J�D�U�D�W�L�� �]�E�R�J�� �V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D �X�� �Y�U�X�ü�H�P�� �]�U�D�N�X���� �'�D�� �E�L��

�X�E�U�L�]�J�D�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�]�J�R�U�M�H�O�R�� �E�H�]�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �W�D�O�R�J�D�� �L�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �þ�D�ÿ�L����

�R�Q�R�� �P�R�U�D�� �L�V�S�D�U�L�W�L�� �L�� �L�]�P�L�M�H�ã�D�W�L�� �V�H�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P���� �*�R�U�L�Y�R�� �ü�H�� �E�U�å�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�W�L�� �D�N�R�� �M�H�� �Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�H��

�]�U�D�N�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� �Y�H�ü�H���� �W�H�� �D�N�R�� �V�H�� �J�R�U�L�Y�R�� �I�L�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�L�� �S�U�L�Oikom ubrizgavanja. Zbog toga su 

�W�O�D�N�R�Y�L���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�H���P�R�W�R�U�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�L���L���N�U�H�ü�X���V�H���þ�D�N���L���G�R���������������E�D�U�D�����=�D�Y�U�ã�H�W�D�N��
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�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �E�U�]�� �L�� �E�H�]�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J�� �N�D�S�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R�� �N�D�N�Y�R�ü�L��

izgaranja. 

 �8�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�R�P�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L �L�]�Y�H�G�H�Q�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �D�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H���S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���F�U�S�N�H���]�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����7�D�N�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H��

gorivom s: 

- klipnom crpkom 

- distribucijskom crpkom 

- jedinstvenim sklopom crpke i brizgaljke i 

- stalnim tlakom. 

���������������8�U�H�ÿ�D�M��za napajanje goriva klipnom crpkom  

 �6�K�H�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�D�þ�H�O�Q�H�� �V�K�H�P�H�� �M�H�G�Q�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�R�P��

dizelskih motora klipnom crpkom prikazan je na slici 37.  

 �'�R�E�D�Y�Q�D���F�U�S�N�D�����������S�R�Y�O�D�þ�L���J�R�U�L�Y�R���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����������L���S�R�W�L�V�N�X�M�H���J�D���N�U�R�]���S�U�R�þ�L�V�W�D�þ����������

do klipne crpke za ubrizgavanje (2). Klipna crpka potiskuje gorivo pod visokim tlakom do 

brizgaljke (4). Iz brizgaljke gorivo se ubrizgava u cilindar motora. Broj brizgaljki jednak je 

broju cilindara. Na glavu svakog cilinda postavljena je po jedna brizgaljka. Klipna crpka 

���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���� �L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�Q�R�O�L�N�R�� �V�H�N�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�Y�R�G�D�� �]�D�� �J�R�U�L�Y�R�� �N�R�O�L�N�R�� �P�R�W�R�U�� �L�P�D��

�F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� ���Q�D�� �V�O�L�F�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �N�O�L�S�Q�D�� �F�U�S�N�D�� �V�D�� �ã�H�V�W�� �V�H�N�F�L�M�D������ �6�Y�D�N�L�� �L�]�Y�R�G�� �L�]�� �N�O�L�S�Q�H�� �F�U�S�N�H��

�V�S�D�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���F�L�M�H�Y�L���V���M�H�G�Q�R�P���E�U�L�]�J�D�O�M�N�R�P�� 

 Dobavna crpka im�D���Y�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���S�D���V�H���Y�L�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���Y�U�D�ü�D���S�U�H�V�W�U�X�M�Q�L�P��

vodom iz klipne crpke u spremnik (isprekidana crpka). Tako se odstranjuju eventualno 

�Q�D�V�W�D�O�L���P�M�H�K�X�U�L�ü�L���S�D�U�D���J�R�U�L�Y�D���L���]�U�D�N�D�����N�R�M�L���E�L���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���R�W�H�å�D�Y�D�O�L���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���� 

 Prilikom ubrizgavanja goriva, u brizgaljci se jedan dio goriva zbog nepotpunog 

brtvljenja probije u njezin gornji dio. Da ne bi ometalo normalan rad brizgaljke, to se 

gorivo odvodi povratnim vodom u spremnik (isprekidana crta).  

 Na klipnu crpku vezan je regulator �E�U�R�M�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� ���������� �2�Q�� �ã�W�L�W�L�� �P�R�W�R�U�� �R�G�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J��

�E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���L���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���P�R�W�R�U�R�P�����1�D���X�O�D�]�X���S�R�J�R�Q�D���X���N�O�L�S�Q�X���F�U�S�N�X���þ�H�V�W�R���M�H��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� ���������� �2�Q�� �L�P�D�� �X�O�R�J�X�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�������������2�Q���L�P�D���X�O�R�J�X���S�R�þ�H�W�N�D��ubrizgavanja goriva kada se motoru mijenja broj  

okretaja.  
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Slika 14�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�R�P���N�O�L�S�Q�R�P���F�U�S�N�R�P��[]  

 
 �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�D�� �U�D�]�Y�R�G�Q�D�� �F�U�S�N�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

upravljanim k�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �]�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�R�E�Q�L�P��

�Y�R�]�L�O�L�P�D�� �]�E�R�J�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L���� �D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �F�U�S�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�R�J�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�D����

regulatora kuta ubrizgavanja i napojne crpke. 

���������������9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���D�N�V�L�M�D�O�Q�D���U�D�]�Y�R�G�Q�D���F�U�S�N�D 
 �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�D�� �U�D�]�Y�R�G�Q�D�� �F�U�S�N�D�� �V�D�G�U�å�L�� �G�R�E�D�Y�Q�X�� �F�U�S�N�X�� �V�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P��

ventilom, �F�U�S�Q�L���G�L�R���V���U�D�]�Y�R�G�Q�L�P���N�O�L�S�R�P�����N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U�����U�H�J�X�O�D�W�R�U���N�X�W�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D���L��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O���� �2�G�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�H�� �U�D�]�Y�R�G�Q�H�� �F�U�S�N�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �X�]�G�X�å�Q�R��

postavljenim raz�Y�R�G�Q�L�P���N�O�L�S�R�P���]�D���U�D�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����G�R�N���N�R�G���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�J���W�R���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���G�Y�D��

�N�O�L�S�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R���� �$�N�V�L�M�D�O�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�O�L�S���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���E�U�H�J�D�V�W�R�M���S�O�R�þ�L���� �6�D�G�U�å�L��

�X�]�G�X�å�Q�H���N�D�Q�D�O�H���]�D���X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H�����S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�Y�U�W���]�D���U�D�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����W�H���X�]�G�X�å�Q�L���L���S�R�S�U�H�þ�Q�L��

pr�R�Y�U�W�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W�� �Y�L�ã�N�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �8�]�G�X�å�Q�L�P�� �J�L�E�D�Q�M�H�P�� �N�O�L�S�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �Y�L�V�R�N�L�� �W�O�D�N���� �D�� �N�U�X�å�Q�L�P��

�J�L�E�D�Q�M�H�P�����U�D�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�� 

3.5.4. EDC - �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D 
�3�U�L�P�M�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���G�L�]�H�O�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� 

- t�R�þ�Q�X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���W�R�þ�N�H���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D 

- �R�V�R�E�L�W�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�G�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�E�U�L�]�J�D�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D 

- regulaciju praznog hoda 

1 �± �S�U�R�þ�L�V�W�D�þ 

2 �± klipna crpka za 

ubrizgavanje 

3 �± �U�H�J�X�O�D�W�R�U���S�R�þ�H�W�N�D��

ubrizgavanja 

4 �± brizgaljka 

5 �± regulator broja okretaja 

6 �± spremnik 
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- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�R�U�L�Y�D���S�X�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���W�O�D�N�X���Q�D�E�L�M�D�Q�M�D����

temperaturu zraka i goriva 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�Dja 

- �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�R�U�L�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D 

- �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���S�R�Y�U�D�W�D���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���W�O�D�N�D���Q�D�E�L�M�D�Q�M�D�� 

Prednosti EDC su: 

- �N�R�O�L�þ�L�Q�D���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X���L�V�S�X�K�X���X�Q�X�W�D�U���M�H���S�R�R�ã�W�U�H�Q�L�K���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���R�G�U�H�G�E�L 

- �V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�����E�X�N�D���L���Y�L�E�U�D�F�Lje motora 

- optimizirana je snaga i okretni moment motora, bolje �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���J�D�V�D 

- laka ugradba regulacije brzine vozila 

- �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�L�O�D�J�R�G�Q�D���W�L�S�D���P�R�W�R�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D�� 
 

3.5.5. Common Rail ubrizgavanje goriva 
       Common Rail ubrizgavanje elekt�U�R�Q�L�N�R�P�� �M�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�L�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�P�� �F�L�M�H�Y�L�� ��Common Rail). Gorivo se iz razdjelne 

cijevi razvodi u prostore izgaranja preko brizgaljki upravljanih magnetskim ventilima. 

Velik kapacitet razdjelne cijevi i velika d�R�E�D�Y�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�� �F�U�S�N�H�� ���9�7�&����

osiguravaju brizgaljkama napajanje bez kolebanja tlaka goriva (pulsacije). 

 Na slici 15. prikazano je Rail Common ubrizgavanje goriva. 
 

 

Slika 15. Rail Common ubrizgavanje goriva [1]  
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Slika 16. Shematski prikaz Common Rail sustava za ubrizgavanje dizelskog goriva [1] 



 
 
 

26 
 

 

   Osnovni dijelovi Common Rail sustava: 

       - �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�L�� �N�U�X�J���± �þ�L�Q�H�� �J�D�� �N�U�X�J�� �G�R�E�D�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D���� �N�U�X�J�� �S�U�H�G�G�R�E�D�Y�H�� �L�� �S�R�Y�U�D�W�� �J�R�U�L�Y�D����

osnovni dijelovi su sp�U�H�P�Q�L�N�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�U�H�G�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �G�R�E�D�Y�Q�D�� �F�U�S�N�D�� ���� �S�U�R�þ�L�V�W�D�þ��

�J�R�U�L�Y�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���V�N�O�R�S�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���L���K�O�D�G�Q�M�D�N���� 

      - �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�� �N�U�X�J �± �9�7�&�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L����Rail i brizgaljke na svakom cilindru 

      - elektronika �± �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�N�O�R�S�����V�H�Q�]�R�U�V�N�L���P�Dgnetski ventili brizgaljki, isklopni ventili 

�L���W�O�D�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U��Raila.  

3.6. Sustav za podmazivanje 
Sustav za podmazivanje dizelskih motora ima svoje prednosti i nedostatke. On je 

�R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �U�X�E�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �P�R�W�R�U�D���� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �Sranje od 

�X�J�O�M�L�N�D�����8���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���P�R�W�R�U�Q�R���X�O�M�H���N�R�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���� �8�O�M�H���W�U�H�E�D���W�U�R�ã�L�W�L��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���� �D�O�L�� �Q�L�W�L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �ã�W�H�G�M�H�W�L�� �M�H�U�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �]�D�� �P�R�W�R�U���� �,�Q�D�þ�H���� �� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�G�D�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �S�R�W�U�H�Eno je povremeno 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �X�O�M�D�� �L�� �G�R�G�D�Y�D�W�L�� �J�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�R��

normalan rad, odnosno funkcioniranje tarnih dijelova.  

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D���X���G�L�]�H�O�V�N�R�P���J�R�U�L�Y�X���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�D�N�Y�R�ü�X��

pokretanja motora, �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�R�W�R�U�D���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�D�]�L�Q�X���W�R�N�V�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�� 

�L�V�S�X�ã�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�� 

 

Slika 17. �h�o�i�v�]���‰�Œ�}���]�•�š�������µ���P�o���À�v�}�u���š�}�l�µ��  
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3.7. Rashladni sustav 
�=�D�G�D�W�F�L�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�W�R�U�D�� �6�8�,�� �V�X�� �E�U�]�R�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X��

�U�D�G�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �L�� �R�G�Y�R�G�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�R�J�R�Q�D�����3�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �W�U�H�ü�L�Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�W�Y�R�U�H�Q�H���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���S�U�H�O�D�]�L���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�H�����Q�S�U�����N�O�L�S�R�Y�H����

�Y�H�Q�W�L�O�H���� �F�L�O�L�Q�G�U�H���� �J�O�D�Y�X�� �P�R�W�R�U�D���� �W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�� �L�� �P�R�W�R�U�Q�R�� �X�O�M�H�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���Q�H�� �Q�D�V�W�D�M�H��

�V�D�P�R���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���X���L�]�J�D�U�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����7�U�H�Q�M�H���X���P�R�W�R�U�X���L���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���V�Q�D�J�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���W�R�S�O�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�J�R�Q���Y�R�]�L�O�D�� 

�8�R�E�L�þ�D�M�Q�D���U�D�G�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���U�D�V�K�O�D�G�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X���P�R�W�R�U�L�P�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���M�H���R�G�������� �G�R��

������ �&�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���Q�H���Q�D�V�W�D�M�H���V�D�P�R���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���Q�H�J�R���L��

�W�U�H�Q�M�H�� �X�� �P�R�W�R�U�X�� �L�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P�� �V�Q�D�J�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X��

�W�R�S�O�L�Q�X���N�R�M�D���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�J�R�Q���Y�R�]�L�O�D�� 

�1�R�Y�L�M�L���U�D�V�K�O�D�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X���U�D�G�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���G�R��

�������� �&�����þ�L�P�H���V�H���V�Q�L�å�D�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���]�E�R�J���P�D�Q�M�H�J���W�U�H�Q�M�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�H���V�P�M�H�V�H��

�Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� 

�5�D�V�K�O�D�G�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �P�R�U�D�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �G�L�M�Hlove koji su 

�W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�G�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�U�O�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �W�H�� �G�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �U�D�G�Q�X��

temperaturu. 

 

 

 

 



 
 
 

28 
 

 

Slika 18. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�L�Q�X�G�Q�R�J�D���N�U�X�å�Q�R�J���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D��[1]  
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�������6�8�6�7�$�9���2�'�5�ä�$�9�$�1�-�$���&�(�6�7�2�9�1�,�+���0�2�7�2�5�1�,�+���9�2ZILA  
�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �Q�D�G�]�R�U�� �L�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �R�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �R�S�ü�L�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�H�Y�L���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �P�R�J�X�ü�X��

raspo�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L��

�F�L�O�M�H�Y�L���N�R�M�H���W�U�H�E�D���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�U�R�F�H�V�R�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���V�X�V�X��  

- osigurati maksimalnu razinu pouzdanosti motornog vozila u procesu eksploatacije  

- osigurati mak�V�L�P�D�O�D�Q���U�D�G���Y�R�]�L�O�D���V�D���ã�W�R���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�R�M�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�U�R�Y�D�� 

- �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�E�R�J���]�D�V�W�R�M�D���X���U�D�G�X 

- �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����L�]�U�D�Y�Q�L�K���L���S�R�V�U�H�G�Q�L�K�� 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���]�D�V�W�D�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���U�D�G�����Y�R�]�L�O�D�� 

- produljivanje radnog vijeka vozila 

- �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R���R�N�R�O�L�ã 

- �V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���S�R�S�U�D�Y�N�H 

- �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���Q�D���U�D�G�X���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� 

�8���S�R�þ�H�W�N�X���U�D�]�Y�R�M�D�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�H���V�X���Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�H���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�H�����E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �Q�D�þ�H�O�D���� �6�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� kako su proizvodni procesi postajali sve 

�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �W�D�N�R�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�G�R�E�L�O�H���Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����.�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�P�X���X�R�þ�D�Y�D���V�H���Q�X�å�Q�R�V�W���]�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D��

���X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�R�V�O�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �N�Y�D�U�D���� �D���N�D�V�Q�L�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�D�� �N�Y�D�U�D���� �þ�L�M�H�� �V�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�Y�H���Q�R�Y�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D�����G�R�Q�L�M�H�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���� 

�����������=�Q�D�þ�D�M���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 
�8���S�R�þ�H�W�N�X���U�D�]�Y�R�M�D�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�H���V�X���Q�H�V�U�H�ÿ�H�Q�H���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�H����bez ikakvih 

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �Q�D�þ�H�O�D���� �6�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �S�R�V�W�D�M�D�O�L�� �V�Y�H��

�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �W�D�N�R�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�G�R�E�L�O�H���Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����.�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�P�X���X�R�þ�D�Y�D���V�H���Q�X�å�Q�R�V�W���]�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�Lm intervencijama 

���X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�R�V�O�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �N�Y�D�U�D���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�D�� �N�Y�D�U�D���� �þ�L�M�H�� �V�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�Y�H���Q�R�Y�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D�����G�R�Q�L�M�H�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L�����1�D���U�D�]�Y�R�M��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �V�Y�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�L���� �Q�D�V�W�D�O�L��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�D�þ�X�Q�D�O�D���� 
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�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�R�þ�H�W�Q�L���V�O�X�þ�D�M�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� 

 

Slika 19. �3�R�þ�H�W�Q�L���L���V�O�X�þ�D�M�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D����[]  

 

�%�L�W�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �V�Y�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�Uedstava je to da im se u eksploatacijskom 

razdoblju mijenja stanje, a rezultat toga je pojava otkaza ukoliko ne dolazi do poduzimanja 

�L�N�D�N�Y�L�K�� �U�D�G�Q�M�L���� �1�M�L�K�R�Y�� �M�H�� �U�D�G�� �S�U�D�ü�H�Q�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �R�W�N�D�]�D�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�H�G�H�� �G�R�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �L�O�L��

potpunog prekida funkcije prijevoznog sredstva.  

�6�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���V�X���S�R�S�U�D�Y�O�M�L�Y�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�G���N�R�M�L�K���V�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �P�R�å�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���� �R�G�J�R�G�L�W�L�� �L�O�L�� �R�W�N�O�R�Q�L�W�L�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�Y�D�U�D���� �=�Q�D�þ�D�M�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�L�]���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���R�G���N�R�M�L�K���V�H���P�R�J�X���Q�D�Y�H�V�W�L���� 

- �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���� �X�� �N�R�M�H�� �V�S�D�G�D�� �L�Q�R�Y�L�U�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�H��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����G�X�O�M�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D�����S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�D�N�Y�R�ü�H���L���V�O���� 

- �H�N�R�Q�R�P�V�N�L���� �X�� �N�R�M�H���V�S�D�G�D�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���W�U�å�L�ã�W�X���� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �G�X�O�M�H�P�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��

�]�D���U�D�G�����G�R�S�U�L�Q�R�V���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���U�D�G���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���X���V�D�P�R�P���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X���� 

�����������8�]�U�R�þ�Q�L�F�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���V�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 
�2�V�Q�R�Y�D���V�O�R�å�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Y�R�]�L�O�D���M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�X���R�V�Q�R�Y�Q�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���� �=�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�G�D�� �P�H�K�D�Q�L�þkih podsustava u sustavu vozila nalazi 

�V�H�� �L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R-�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �V�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P�� �R�V�Q�R�Y�R�P�� �E�L�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�±

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�R�� �Q�H�S�R�S�U�D�Y�O�M�L�Y�H�� �S�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W��

�S�R�V�Y�H�ü�X�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���V���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P���R�V�Q�R�Y�R�P���� 
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�7�L�M�H�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���� �]�E�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�R-kemijskih procesa, materijali 

�Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�Y�R�M�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�H���R�G�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�U�H�J�Q�X�W�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���ã�W�R��

za po�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �'�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���U�D�G�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����L���W�R���� 

- �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H 

- toplinske  

- kemijske  

- svjetlosne  

- elektromagnetske  

- svjetlosne.  

Kao posljedica djelo�Y�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�D�P�R�U�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �V�W�D�U�H�Q�M�H���� �W�U�R�ã�H�Q�M�H����

�N�R�U�R�]�L�M�D���� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �L�W�G���� �8�� �S�X�Q�R�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �L�V�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�G��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �D�O�L�� �M�H�� �S�R�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �Q�D�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�H�� �R�G��

njih. Svako vozilo �V�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�S�R�U�D�E�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� ���U�H�å�L�P�� �U�D�G�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�P�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���V�N�O�R�S�R�Y�D�����S�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���V�W�D�Q�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���� 

- posljedica rada u projektiranim uvjetima i 

- posljedica rada u ekscesnim uvjetima.  

�ý�H�V�W�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�S�R�U�D�E�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�R�M�D�Y�D�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�R�J��

�U�H�å�L�P�D���U�D�G�D���]�E�R�J���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����N�R�M�D���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� 

- �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L 

- udarnih neravnina podloge 

- �Q�H�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

- �O�R�ã�H�J���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D 

- �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�W�G������ 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �X�G�M�H�O�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D��

vozila pokazuje da je:  

- �W�U�R�ã�H�Q�M�H���X�]�U�R�N���S�U�H�N�R�����������V�Y�L�K���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� 

- �R�N�R�����������Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���X�]�U�R�N�X�M�H���Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���Q�D�G�]�R�U��

- �R�V�W�D�O�L���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���V�X���Lzvan izravnog utjecaja korisnika.  

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���X�]�U�R�F�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����N�D�R���V�O�R�å�H�Q�R�J�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�X���� 

- �]�D�P�R�U�����Y�U�D�W�L�O�D�����Q�R�V�D�þ�L���«���� 

- �W�U�R�ã�H�Q�M�H�����N�R�þ�Q�H���R�E�O�R�J�H�����V�S�R�M�N�H�����J�X�P�H�����O�H�å�D�M�H�Y�L�����]�X�S�þ�D�Q�L�F�L���«���� 

- korozija  

- starenje nemetalnih dijelova  
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- kemijsko-meha�Q�L�þ�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�D�����X�O�M�H�����U�D�V�K�O�D�G�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���� 

- �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���L 

- �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

�-�R�ã�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �W�R�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�R�F�H�V�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D���L���G�D���V�H���Q�D���Q�M�H�J�D�����W�L�M�H�N�R�P���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���� 

4.2.�������7�U�R�ã�H�Q�M�H�� 
Trenje �Q�D�V�W�D�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�P�� �J�L�E�D�Q�M�H�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�D��

�H�O�H�P�H�Q�W�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���G�R�G�L�U�X������ �,�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���V�L�O�R�P���W�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���U�H�D�N�F�L�M�D�����R�W�S�R�U�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�O�L��

sredstva relativnom gibanju tijela. Izravno je proporcionalna normalnoj s�L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���J�L�E�D�Q�M�X���L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�X���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�U�H�Q�M�D���������� 

�7�U�H�Q�M�H�� �M�H���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P���� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H���� �J�G�M�H�� �J�R�G�� �M�H�� �W�R�� �P�R�J�X�ü�H����

�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �L�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L���� �,�]�X�]�H�W�D�N�� �V�X�� �I�U�L�N�F�L�M�V�N�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �F�L�O�M�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �ã�W�R���Y�H�ü�H�� �W�U�H�Q�M�H��

���N�R�þ�Q�L�F�H�����V�S�R�M�N�D�����«������ 

�7�U�R�ã�H�Q�M�H �M�H���L�]�U�D�Y�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�U�H�Q�M�D���L�����N�D�N�R���M�H���U�D�Q�L�M�H���U�H�þ�H�Q�R�����M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���V�N�O�R�S�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D���� 

Tribologija �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�U�H�Q�M�D���� �W�U�R�ã�H�Q�M�D����

�S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �G�R�G�L�U�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �J�L�E�D�Q�M�D���� �1�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

posljedice trenja su:  

-  �S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���I�U�L�N�F�L�M�V�N�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���L 

- �W�U�R�ã�H�Q�M�H���I�U�L�N�F�L�M�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

�&�H�V�W�R�Y�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�V�W�R�M�H���V�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �W�U�L�E�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D koji se mogu 

podijeliti u tri skupine:  

- �S�R�G�V�N�O�R�S�R�Y�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���J�L�E�D���M�H�G�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W�D���S�R���G�U�X�J�R�P�����N�O�L�]�Q�L���O�H�å�D�M�L���L���Y�R�G�L�O�L�F�H���� 

-  �V�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�L���H�Q�H�U�J�L�M�D���L���U�D�G�����]�X�S�þ�D�V�W�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�F�L�����U�H�P�H�Q�L�F�H�����L�W�G�������L 

-  sustavi kojima se prenose informacije (brijeg �L���S�R�G�L�]�D�þ�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�R�Q�W�D�N�W�L�����L�W�G������ 

Suho trenje ���Y�D�Q�M�V�N�R���� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �G�R�G�L�U�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �G�Y�D�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �2�Q�R�� �M�H��

�P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P�� �J�L�E�D�Q�M�X���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H��

�S�R�V�W�R�M�L���P�D�]�L�Y�R���L�]�P�H�ÿ�X���W�D�U�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����Q�H�J�R���V�X���R�Q�H���S�U�H�N�Uivene suhim filmovima (produkti 

�W�U�R�ã�H�Q�M�D������ �3�U�L�P�M�H�U�� �V�X�K�R�J�� �W�U�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �L�� �V�S�R�M�N�H���� �ý�L�V�W�R�� �V�X�K�R�� �W�U�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

ostvariti samo o laboratorijskim uvjetima. 

�+�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �W�U�H�Q�M�H ���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���� �W�H�N�X�ü�H�� �W�U�H�Q�M�H�� �V�� �P�D�]�L�Y�R�P���� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�D�G�D�� �V�X��

kontaktne povr�ã�L�Q�H���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�H���V�W�D�O�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���P�D�]�L�Y�D�����X�O�M�H�������-�D�Y�O�M�D���V�H���N�R�G���N�O�L�]�Q�L�K���O�H�å�D�M�H�Y�D��

�L���N�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���X���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D�� 

Extened Pressure podmazivanje javlja se u uvjetima ekstremno visokih tlakova.  



 
 
 

33 
 

4.2.2. Zamor 
 �=�D�P�R�U�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�E�R�J�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�M�D�Y�X���S�X�N�R�W�L�Q�D���L�O�L���N�U�W�R�J���O�R�P�D������ 

4.2.3. Korozija 
 �.�R�U�R�]�L�M�D�� �M�H�� �U�D�]�D�U�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K��

�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���� �1�D�V�W�D�M�H�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D���� �]atvorenim profilima, podovima, donjim 

�U�X�E�R�Y�L�P�D���Y�U�D�W�D�����Q�D���Y�D�U�H�Q�L�P���V�S�R�M�H�Y�L�P�D�����L�W�G�����â�L�U�L���V�H���R�G���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���N���Y�D�Q�M�V�N�L�P�����Y�L�G�O�M�L�Y�L�P����

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���� �W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�H�� �Y�L�W�D�O�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �Y�R�]�L�O�D����

�3�U�H�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�R�±kemijskom mehanizmu nastanka osnovni oblici korozije su kemijska i 

elektrokemijska. 

�����������.�R�Q�F�H�S�W�L�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 
�'�D���E�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���W�L�M�H�N�R�P���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���E�L�O�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�����W�U�H�E�D���L�V�S�X�Q�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

pretpostavke:  

- �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�W�U�X�þ�Q�R���R�V�R�E�O�M�H 

- doknadni dijelovi 

- �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���R�E�Mekti i oprema 

- �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 

- �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���S�R�V�W�X�S�D�N�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���M�H���V�O�R�å�H�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���V�X�V�W�D�Y�����J�G�M�H���V�Y�D�N�L��

�H�O�H�P�H�Q�W���V�X�V�W�D�Y�D�� �L�P�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �V�W�D�Q�M�D���� �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �L�� �R�Y�L�V�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�� �G�U�X�J�R�P�H���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�X�V�W�D�Y�D���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�X���� 

Motorna vozila:  

- broj vozila, o intenzitet otkaza 

- koeficijent eksploatacije 

- �V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

- �V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

Osoblje:  

- potreban broj 

- �W�U�R�ã�N�R�Y�L 

- �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�����R�E�X�þ�H�Q�R�V�W�����G�R�E�����P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�����L�W�G�������� 

Oprema:  

- vrste kompleta 
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- osiguranost opremom 

- �V�O�R�å�H�Q�R�V�W 

- �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�����]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����V�Y�U�V�L�V�K�R�G�Q�R�V�W�����W�R�þ�Q�R�V�W�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W�����L�W�G�������� 

�3�U�R�V�W�R�U���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� 

- stupanj ostvarenosti posebnih uvjeta za rad 

- �W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�V�W�R�U�D���� 

Doknadni dijelovi: 

- koeficijent popunjenosti 

- popunjenost po normativu 

- �W�U�R�ã�N�R�Y�L���� 

Tehni�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���� 

- dostupnost 

- pogodnost.  

�3�O�D�Q���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� 

- metoda planiranja 

- stupanj realizacije plana.  

  �6�X�V�W�D�Y�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �Q�D�� �Y�L�ã�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�O�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �V�� �W�R�J�D�� �E�L�W�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

�V�X�V�W�D�Y�D���V�X���V�D�G�U�å�D�Q�D���X���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�L���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D.  

 �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�����8���S�R�þ�H�W�N�X�����G�R�N���M�H���Y�R�]�L�O�R���Q�R�Y�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���S�R�þ�H�W�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L�����W�]�Y�����G�M�H�þ�M�H��

bolesti. �7�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���Q�D�]�L�Y�D���V�H���X�K�R�G�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�þ�H�W�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L�����.�D�G���V�X���V�H���X�K�R�G�D�O�L���Y�R�]�D�þ�L���L��

�Y�R�]�L�O�R���W�D�G�D���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�D�P�R���W�]�Y�����V�O�X�þ�D�M�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L�����7�R���M�H���N�R�U�L�V�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�R�]�L�O�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�K�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� �L�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� �]�E�R�J��

dotrajalosti. Tada rukovodstvo treba razmisliti treba li ulaziti u velike zahvate, odnosno 

�U�H�P�R�Q�W�D���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���J�D���S�U�R�G�D�W�L���X���V�W�D�U�R���å�H�O�M�H�]�R�� 

�.�R�G�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �V�D�P�R�J��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�H���V�H���X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���L�Q�W�H�Uvalima, prije pojave otkaza s ciljem 

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���R�G�O�D�J�D�Q�M�D�����7�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���L���V�L�J�X�U�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D���R���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���V�W�D�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D�����D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���� 

- �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�H���S�U�H�J�O�H�G�D 

- �S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D 

- zamjenu elemenata 

- nadzor stanja.  



 
 
 

35 
 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�O�D�Q�L�U�D�����D���]�D�G�D�W�D�N���P�X���M�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� ���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���� �N�Y�D�U�D�� ���� �L�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �Y�L�M�H�N�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X��

eksploataciji.  

�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�]�Q�H�Q�D�G�Q�L�K�� �R�W�N�D�]�D�� �V��

katastrofalnim posljedicama.  

�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �V�X�� �V�P�L�V�O�H�Q�H�� �D�N�R�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� ���� �U�D�V�W�X�ü�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X��

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�N�R�� �M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �X�ã�D�R�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�]�Q�L�K�� �R�W�N�D�]�D�� ���W�U�R�ã�H�Q�M�H���� �]�D�P�R�U���� �L�� �G�U��������

�$�N�R���E�L���V�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�D���]�D�P�M�H�Q�D���R�E�D�Y�L�O�D���S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���U�D�V�W�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���N�Y�D�U�R�Y�D�����X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� ����� �F�R�Q�V�W�������� �X�J�U�D�G�E�D�� �Q�R�Y�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �Q�H�ü�H��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �R�W�N�D�]�D�� �X�� �Q�D�U�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���� �þ�D�N�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �Y�H�ü�D�� �]�E�R�J��

�P�R�J�X�ü�L�K���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���J�U�H�ã�D�N�D���L�O�L���G�U�X�J�L�K���R�E�O�L�N�D��radnih neispravnosti. 

4.4. Strategija popravaka prema potrebi  
U tablici 1. prikazana je strategija popravaka cestovnih motornih vozila prema 

�S�R�W�U�H�E�L���� �6�H�U�Y�L�V�Q�L�� �U�R�N�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �Q�S�U���� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L�����1�R�Y�R�V�W���M�H���X���W�R�P�X���ã�W�R���S�X�W�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R���S�X�W�H�P���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D��

�S�U�H�Q�R�V�L�� �U�D�G�L�R�Q�L�F�L�� �V�H�U�Y�L�V�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �Y�O�D�V�Q�L�N�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H�� �X�� �N�O�M�X�þ�X�� �Y�R�]�L�O�D����

�6�H�U�Y�L�V�Q�L�� �V�D�Y�M�H�W�Q�L�N�� �L�P�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �Q�D�U�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�E�L�W�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �G�R�N�Q�D�G�Q�L�K��

�G�L�M�H�O�R�Y�D���� �W�H�� �X�J�R�Y�D�U�D�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�� �W�H�Umina radova sa strankama. Ostale 

�S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �V�X���� �W�R�þ�Q�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�� �W�H�U�P�L�Q�L���� �Q�H�P�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�N�D�Q�M�D���� �Q�H�P�D��

�J�X�E�L�W�D�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����L���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R���S�U�X�å�D�Q�M�H���V�H�U�Y�L�V�Q�L�K���X�V�O�X�J�D�� 
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Tablica 1. Strategija popravaka po potrebi  
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 �'�D�Q�D�ã�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���ã�L�U�R�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �W�L�S�R�Y�D�� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �6�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�V�O�R�å�H�Q�R�ã�ü�X���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�����N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���Q�M�L�P�D�����3�R�V�H�E�L�F�H���W�U�H�E�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X���L��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�]��

maksimalno �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�D�U�L���� �P�H�K�D�Q�L�þ�D�U�L���� �W�H�K�Q�R�O�R�]�L����

�H�O�H�N�W�U�L�þ�D�U�L�����G�L�]�D�M�Q�H�U�L�����H�N�R�Q�R�P�L�V�W�L�����H�N�R�O�R�]�L���L���G�U�X�J�L�������%�R�U�E�D���]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���Y�R�]�L�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���W�U�D�å�L��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�H���N�D�N�Y�R�ü�H���� 

�3�R�M�D�P�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �þ�L�W�D�Y�� �Q�L�]�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�P�M�H�U�L�O�R���]�D���R�F�M�H�Q�X���Y�R�]�L�O�D�����=�Q�D�þ�D�M�N�H���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���P�R�J�X���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���þ�H�W�L�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���L���W�R���� 

- �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

vozila  

- pouzdanost koja obuhva�ü�D�� �V�Y�H�� �R�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�J�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �X��

svim radnim uvjetima  

- �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X��

�R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 

- �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���R�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�D�N�Y�R�ü�H���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���V�W�X�S�D�Q�M��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���V���J�O�H�G�L�ã�W�D���Y�R�]�D�þ�D�����S�X�W�Q�L�N�D���L���R�N�R�O�L�ã�D���X���Q�D�M�ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X���U�L�M�H�þ�L�����'�D��

�ü�H���V�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�W�L���U�D�]�Y�R�M���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����J�R�Y�R�U�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� 

- �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���M�R�ã���M�H���X�Y�L�M�H�N���Q�D�M�Y�H�ü�D���L���Q�D�M�M�D�þ�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D��

grana u svijetu 

- �P�R�W�R�U�Q�R���Y�R�]�L�O�R���V�O�X�å�L���]�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�D���þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�D�� 

- �S�U�H�G�P�H�W���Q�D�M�Y�H�ü�H���U�R�E�Q�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���L���Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�D���X�S�U�D�Y�R 

je motorno vozilo. 
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�������+�5�9�$�7�6�.�,���3�5�2�-�(�.�7�,���%�8�'�8�û�1�2�6�7�, 
5.1. Megaprojekti na sjeveru Hrvatske 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R�����]�D���U�D�]�Y�R�M���L���S�U�R�V�S�H�U�L�W�H�W���V�Y�D�N�H���]�H�P�O�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q je razvoj prometa i 

�H�Q�H�U�J�H�W�L�N�H���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�O�R���� �þ�L�W�D�O�R�� �L�� �S�L�V�D�O�R�� �R�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �P�H�J�D�S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �G�U�X�J�R�J�� �N�R�O�R�V�L�M�H�N�D��

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H�� �S�U�X�J�H�� �=�D�J�U�H�E���± Koprivnica - �0�D�ÿ�D�U�V�N�D�� �G�U�å�D�Y�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D, izgradnja nizinske 

pruge Zagreb �± �5�L�M�H�N�D���� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�J�R�U�V�N�L�K�� �S�U�X�J�D���� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�H�O�M�H�ã�N�R�J��

�P�R�V�W�D���L�W�G�����1�H�N�L���V�X���]�D�S�R�þ�H�W�L�����D���Q�H�N�L���V�X���L���V�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L���� 

Polako, samozatajno, ali sigurno pojavljuju se �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �P�H�J�D�S�U�R�M�H�N�W�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L. 

Na hrvatskom sjev�H�U�X���þ�H�W�L�U�L���å�X�S�D�Q�L�M�H���J�U�D�G�L�W���ü�H���W�Y�R�U�Q�L�F�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L���]�D�S�R�V�O�L�W�L���������������O�M�X�G�L����

Hrvatski Sjever vidi idealnim za izgradnju tvornice gotovih automobila koja bi 

�]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�O�D�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �U�D�G�Q�L�N�D���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�M�H�V�H�F�L�� �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M�� �L��

�R�N�R�O�Q�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����1�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���L�V�S�R�G����������

�K�H�N�W�D�U�D�� �Q�L�W�N�R�� �Q�H�ü�H�� �G�R�ü�L���� �W�U�H�E�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ���������� �8�� �þ�H�W�L�U�L�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���± �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�M����

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M���� �.�U�D�S�L�Q�V�N�R-�]�D�J�R�U�V�N�R�M�� �L�� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�M���� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�D�N�Y�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �D��

na investitoru je d�D�� �R�G�O�X�þ�L�� �M�H�� �O�L�� �P�X�� �Y�D�å�Q�D�� �E�O�L�]�L�Q�D�� �D�X�W�R�F�H�V�W�H���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H�� �S�U�X�J�H�� �L�O�L�� �Q�H�ã�W�R��

�W�U�H�ü�H���� �'�R�P�D�ü�L�� �O�M�X�G�L�� �V�Y�M�H�V�Q�L�� �V�X�� �G�D�� �M�H�� �G�R�O�D�]�D�N�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �W�X�� �V�N�O�D�S�D�W�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���� �D�� �Q�H��

�V�D�P�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�H�����S�U�H�Y�H�O�L�N���]�D�O�R�J�D�M���]�D���M�H�G�Q�X���å�X�S�D�Q�L�M�X�� 

�3�U�Y�R�� �W�U�D�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �N�D�G�U�D���� �'�R�P�D�ü�L�� �O�M�X�G�L�� �U�D�]�J�R�Y�D�U�D�O�L�� �V�X�� �V�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�P��

�6�M�H�Y�H�U���� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �R�N�R�O�Q�L�P�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�D�N�� �N�D�G�U�R�Y�D�� �L�� �=�D�Y�R�G�R�P�� �]�D��

�]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �$�N�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�R�� ���������� �G�R�� ���������� �O�M�X�G�L���� �X�� �V�D�P�R��

�M�H�G�Q�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�G�Q�L�N�D�����,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�P�D���M�H���Y�D�å�Q�D���L���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�����D���V�Y�L���X�Y�M�H�W�L���V�H��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���� �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �J�U�D�G�� �L�� �R�S�ü�L�Q�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�Y�X�ü�L�� �V�D�P�L�� �W�D�N�Y�R�J�� �X�O�D�J�D�þ�D�� �E�H�]�� �S�R�P�R�ü�L��

�9�O�D�G�H�� �5�+���� �'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�F�L�� �9�O�D�G�H�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���� �Q�R�� �S�U�L�M�H�� �G�H�V�H�W�D�N�� �G�D�Q�D��

razgovarano je s predsjednik�R�P�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �9�O�D�G�H�� �$�Q�G�U�H�M�R�P�� �3�O�H�Q�N�R�Y�L�ü�H�P�� �L�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �W�D��

zamisao zainteresirala. S autoindustrijom dobila bi se dodana vrijednost na proizvodu i 

�U�D�G�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �S�O�D�ü�D�P�D���� �D�� �W�D�N�Y�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�R�P�R�J�O�D�� �E�L�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M��

zajednici. 

5.2. Rimac Automobili  �Q�D�ã�L�P���Q�R�Y�L�P���S�U�R�M�H�N�W�R�P 
�3�U�L�þ�D���R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�H�����P�O�D�G�R�P���L�Q�R�Y�D�W�R�U�X���N�R�M�L���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�R���Q�D�M�E�U�å�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O��

�Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �M�R�ã�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�L�P�� �N�O�X�S�D�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �0�D�W�H�� �5�L�P�D�F�� �N�U�H�L�U�D�R�� �V�Y�R�M�� �S�U�Y�L��

patent. Maturalni zadatak rezultirao je rukavicom koja je obje�G�L�Q�L�O�D�� �]�D�G�D�W�N�H�� �P�L�ã�D�� �L��

�W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�H���W�H���V�Y�R�P���W�Y�R�U�F�X���R�V�L�J�X�U�D�O�D���S�U�Y�R���P�M�H�V�W�R�� �Q�D���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�R�P���� �D���S�R�W�R�P���L���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�P��
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natjecanju te ga poslala i na svjetska natjecanja  na kojima je taj mladi inovator izazvao 

�S�R�S�U�L�O�L�þ�D�Q���L�Q�W�H�U�H�V�� 

Njegov konceptualni automobil svojim �L�P�S�R�]�D�Q�W�Q�L�P�� �E�U�R�M�N�D�P�D�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �V�Y�H�R�S�ü�H��

�R�G�X�ã�H�Y�O�M�H�Q�M�H�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�Q�D�J�R�P�� �R�G�� ������������ �>�.�6�@�� �L�� ������������ �>�1�P�@�� �R�N�U�H�W�Q�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �S�R�V�W�L�å�H��

ubrzanje do 100 km/h za tek 2,8 sekundi dok mu je maksimalna brzina impresivnih 305 

�>�N�P���K�@���ã�W�R���M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���L�]�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���Uazloga. Concept One sa svojih 1.650 

�N�J���L���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���R�G���������>�N�:���K�@���S�R�V�W�L�å�H���G�R�P�H�W���R�G�����������N�P�����D���Q�M�H�J�R�Y�D���þ�H�W�L�U�L���P�R�W�R�U�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�Y�D�N�L���V�Y�R�M�L�P���N�R�W�D�þ�H�P���� �S�R���þ�H�P�X���L���M�H���S�R�V�H�E�D�Q�����6�Y�H���M�H���S�R�þ�H�O�R���V�� �%�0�:�� �N�R�F�N�L�F�R�P���� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

�S�U�L�þ�X���R���U�D�]�Y�R�M�X���S�U�Y�R�J�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�J�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����6�W�D�U�L���%�0�:���N�R�M�L���P�X���M�H���V�O�X�å�L�R���]�D��

�X�W�U�N�H�� �L�P�D�R�� �M�H�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �S�R�N�Y�D�U�L�R�� �Y�H�ü�� �Q�D�N�R�Q�� �S�D�U�� �X�W�U�N�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �J�D�� �M�H��

�R�G�O�X�þ�L�R�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�H�þ�L�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�]�� �Q�L�]�� �G�R�U�D�G�D�� �L�� �Q�H�X�V�S�M�H�O�L�K�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�S�D�N��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �S�U�Y�L�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P���� �8�J�U�Ddio je motor u svoj stari BMW koji je 

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �W�R�P�X�� �S�R�V�W�L�]�D�R�� �W�R�O�L�N�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �G�D�� �M�H�� �S�R�E�M�H�ÿ�L�Y�D�R�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �X�W�U�F�L�� �V�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�� �W�D�G�D�� �E�L�O�R�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�R�� �N�D�N�R�� �Q�H�P�D�� �V�P�L�V�O�D��

�U�D�G�L�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U���L���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���J�D���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�R�M�L���M�H���U�D�ÿ�H�Q���]�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L���S�R�J�R�Q�����S�D�O�D���M�H��

�R�G�O�X�N�D�� �R�� �L�]�U�D�G�E�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �þ�L�M�L�� �E�L�� �V�Y�D�N�L�� �G�L�R�� �E�L�R�� �L�]�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �$�X�W�R�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���G�R�E�L�Y�D���R�G���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���U�D�]�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����D���P�L��

si to jednostavno nismo mogl�L�� �S�U�L�X�ã�W�L�W�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�D�P�� �M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �E�X�G�å�H�W�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�Q�R�J��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �N�D�R�� �I�D�N�W�X�U�D�� �]�D�� �M�H�G�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�R�� �M�H�� �P�O�D�G�L���� �V�L�P�S�D�W�L�þ�Q�L��

poduzetnik. 

U njegovoj tvrtci Rimac Automobili���� �Q�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���� �S�U�L�G�U�X�å�L�R���P�X���V�H���G�L�]�D�M�Q�H�U����

Austrijanac porijeklom iz Hrvatske koji je dizajnirao crvenu jurilicu  prema Matinim 

�V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �å�H�O�M�D�P�D���� �5�D�G�L�O�L�� �V�X�� ���'�� �P�R�G�H�O�H�� �L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�L�� �V�Y�D�N�L�� �G�H�W�D�O�M���� �W�D�N�R�� �G�D��

�&�R�Q�F�H�S�W���2�Q�H���V�D�G�D���L�]�J�O�H�G�D���W�R�þ�Q�R���R�Q�D�N�R���N�D�N�R���V�X���å�H�O�M�H�O�L���� 

Princ iz Abu Dhabija prvi je pokazao interes za automobilima i investiranjem u 

�W�Y�U�W�N�X���� �ý�D�N�� �V�X�� �R�E�D�Y�L�O�L�� �L�� �G�X�E�L�Q�V�N�R�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �I�L�U�P�H���� �D�O�L�� �X�Y�M�H�W�� �]�D�� �S�R�W�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�N�R�J��

�X�J�R�Y�R�U�D���E�L�O�R���M�H���S�U�H�V�H�O�M�H�Q�M�H���I�L�U�P�H���X���$�E�X���'�K�D�E�L���Q�D���ã�W�R���0�D�W�H���Q�L�M�H���K�W�L�R���S�U�L�V�W�D�W�L�� 

 Concept One su prvi put predstavili javnosti u rujnu 2011. na sajmu u Frankfurtu i 

�S�R�Q�R�V�Q�L���V�X���ã�W�R���V�X���X���Y�U�O�R���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���]�D�S�R�V�O�L�O�L���G�H�V�H�W�D�N���O�M�X�G�L�����X�Q�D�M�P�L�O�L���K�D�O�X���L���Y�O�D�V�W�L�W�L�P��

sredstvima financirali proizvodnju automobila kojeg su predstavili na sajmu. To je bio prvi 

�X�V�S�M�H�K���V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���]�E�R�J���N�R�M�H�J���Q�R�ü�Lma prije sajma nije spavao. 

Tvrtka Rimac Automobili �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D�� �M�H�� �N�D�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �V�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D�����8���D�X�W�R�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���V�X���R�G���S�U�H�V�X�G�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�E�U�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �M�H�U�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �V�N�X�S�L�P�� �L�� �N�R�P�Sleksnim projektima u 
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�N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L�K���U�R�N�R�Y�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�D�å�Q�R���S�D���M�H���V�D�P�L�P���W�L�P���L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W��

�V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���Y�H�O�L�N�D�����8�O�D�]�D�N���X���W�D�N�Y�H���S�U�R�M�H�N�W�H���V���P�D�O�R�P���I�L�U�P�R�P���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H��

�]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �L�J�U�D�þ�H�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �U�L�V�N�D�Q�W�D�Q���� �D�O�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �S�R�Q�X�G�L�O�L �L�� �Q�X�G�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R��

�S�L�W�D�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���L�P�D�M�X���S�U�L�O�L�N�X���U�D�G�L�W�L���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P�D���X���E�U�D�Q�ã�L�� 

�1�M�L�K�R�Y�D�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �D�O�L�� �M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �V�N�X�S�O�M�D�� �R�G��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���� �I�L�U�P�H�� �S�R�S�X�W�� �%�0�:-a i Mercedesa mogu napraviti baterije kojima je kapacitet 

jednak njihovim baterijama, ali oni to nemaju u planu jer ih ne zanima proizvodnja male 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D����Rimac Automobili proizvode automobile u hyper sport segmentu i 

jedina je konkurencija Bugatti. Proizvodnja velikih serija za sad im je nedost�L�å�Q�D�� �]�E�R�J��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �'�R���V�D�G���V�X���S�U�R�G�D�O�L���G�Y�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���S�X�W�H�P���(�X�U�R�S�H�D�Q���U�R�D�G���V�K�R�Z�D����

�-�H�G�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�G�D�Q�� �X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�X���� �N�X�S�F�X�� �þ�L�M�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �Q�L�M�H�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q���� �D�O�L�� �M�H�� �F�L�M�H�Q�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��

�����������������H�X�U�D�����7�R�����]�Q�D�þ�L���G�D���R�V�W�D�M�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���ã�W�R���L�P���M�H���L���E�L�R���F�L�O�M�� 

Iz Rimac Automobila �Q�H�G�D�Y�Q�R���M�H���L�]�D�ã�D�R���L���Q�R�Y�L���X�U�D�G�D�N�����S�R�Q�R�Y�Q�R���N�U�H�D�F�L�M�D���0�D�W�L�Q�R�J�D��

inovativnog uma �± �*�U�H�\�S�� �%�L�N�H���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �E�L�F�L�N�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�D�O�L�� �Q�D�� �R�W�L�V�D�N�� �S�U�V�W�D���� �D�� �S�R�V�W�L�å�H��

brzinu od 60 km/h u kojega je integrirano 85% komponenata iz vlastite proizvodnje. 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���U�D�G�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���þ�L�M�D���N�D�N�Y�R�ü�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���N�R�Q�N�X�U�L�U�D���Y�U�K�X�Q�V�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D��

�Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �W�U�X�G�H�� �V�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �X�� �V�Y�H�P�X���� �S�D�� �M�H�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �G�D�� �S�U�L�� �V�Y�D�N�R�P�� �Q�R�Y�R�P��

�]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�M�X���E�L�U�D�M�X���L���Q�D�M�E�R�O�M�H���O�M�X�G�H���� 

Trenutno rade na tajnom projektu �± autonomnom automobilu koji nije namijenjen 

�S�U�R�G�D�M�L���� �5�H�D�O�Q�R�V�W�� �M�H�� �W�D�N�Y�D�� �G�D�� �V�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �������� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �D�� �F�L�M�H�Q�D�� �L�P�� �M�H�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�U�L�V�W�� �N�R�M�X�� �G�R�Q�R�V�H�� �S�U�H�Y�L�V�R�N�D�� �L�� �W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �Q�L�M�H�� �R�G�U�å�L�Y�R���� �3�U�R�M�H�N�W�� �N�R�M�H�J�D�� �W�H�N��

razvijaju   mogu donijeti velike promjene.  

 

  

 

 

 

 

 



 
 
 

42 
 

6. �=�$�.�/�-�8�ýAK  
�8�� �R�Y�R�P�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�R�X�þ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�D�� �J�H�Q�H�]�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��

�P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�� �S�L�R�Q�L�U�V�N�L�K�� �G�D�Q�D�� �N�R�Q�F�H�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �G�R�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �G�D�Q�D�� �L�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D��

�Q�D�ã�H�J�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�J�D���P�O�D�G�R�J���H�Q�W�X�]�L�M�D�V�W�H���0�D�W�H���5�L�P�F�D���N�R�M�L���M�H���V�D���V�Y�R�M�L�P���W�L�P�R�P���R�V�Q�R�Y�D�R���W�Y�U�W�N�X��

Rimac Automobili �J�G�M�H���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���Q�D�M�E�U�å�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X���� 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���V�W�X�S�D�Q�M���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���ã�L�U�R�N�R�J��

�V�S�H�N�W�U�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �W�L�S�R�Y�D�� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �6�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �� �Y�H�O�L�N�R�P��

�V�O�R�å�H�Q�R�ã�ü�X���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�����D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�R�P���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���Q�D�G�]�R�U�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���Q�D��

�Y�R�]�L�O�X�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�O�M�Q�M�L��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L���U�D�]�Y�R�M���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���X�]�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�I�L�O�D����

Borba za opstanak voz�L�O�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �W�U�D�å�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �N�R�M�H��

predstavljaju mjerilo za ocjenu vozila.  

�8�� �R�Y�R�P�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X����

�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���þ�H�W�L�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���N�R�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���� 

- energetske, ekspl�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H���L���H�N�R�O�R�ã�N�H�� 

- �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���R�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�D�N�Y�R�ü�H���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

nesmetanog obavljanja svih funkcionalnih zadataka tijekom eksploatacije u svim 

radnim uvjetima 

- �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Hkonomsku 

�R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D 

- �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�W�X�S�D�Q�M��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���V���J�O�H�G�L�ã�W�D���Y�R�]�D�þ�D�����S�X�W�Q�L�N�D���L���R�N�R�O�L�ã�D���� 

�'�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �J�R�Y�R�U�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���� 

- �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �L�� �Q�D�M�M�D�þ�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D��

grana u svijetu  

- �P�R�W�R�U�Q�R���Y�R�]�L�O�R���V�O�X�å�L���]�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�D���þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�D�� 

- �S�U�H�G�P�H�W���Q�D�M�Y�H�ü�H���U�R�E�Q�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���L���Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�D��upravo je 

motorno vozilo. 

Naglo razvijanje automobilske industrije sa sobom je donijelo i niz problema koji 

�V�H�� �Q�L�V�X�� �P�R�J�O�L�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���� �Y�H�ü�� �V�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H�V�W�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��

�P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G��
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�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�����W�R���M�H�V�W���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�V�O�R�Y�D���L���U�D�G�Q�M�L�����D���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X��

u istim intervalima:  

- �V�H�U�Y�L�V�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� 

- �W�H�K�Q�L�þ�N�R���R�G�U�åavanje  

- �W�H�K�Q�L�þ�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�R�P���� 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�D�Q�M�H���� �W�H�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �V�D�P�R�� �G�L�R��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���S�R�V�O�R�Y�D���L���U�D�G�Q�M�L���Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����=�D���R�V�W�D�O�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�X�V�O�X�J�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R-

�U�H�P�R�Q�W�Q�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���� 

�7�H�K�Q�L�þ�N�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�R�P�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�D�P�R�� �X��

�Y�H�ü�L�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �V�H�� �V�Q�D�O�D�]�H��

kako bi kupci dobili povjerenje u njihove proizvode. Osim suvremenih konstruktivnih 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���L�]�U�D�G�E�H���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���G�L�]�D�M�Q�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���P�R�U�D���N�X�S�F�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L���L���ã�W�R���E�R�O�M�X��

organizaciju servisno-�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �6�Y�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �]�H�P�O�M�H�� �N�R�M�H��

razvijaju automobilsku industriju, razvijaju usporedno i servisno-remontne pogone kao 

�S�U�D�W�H�ü�X�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �X�� �Q�R�Y�L�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�Q�L�Y�D�M�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �W�Y�R�U�Q�L�F�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

motornih vozila i u �V�N�O�R�S�X���Y�H�O�L�N�L�K���S�U�R�G�D�M�Q�L�K���N�X�ü�D���]�D���S�U�R�G�D�M�X���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���L���G�R�N�Q�D�G�Q�L�K��

dijelova.  

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�N�O�D�Q�M�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��

�X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�M�� �P�M�H�U�L���� �7�R�� �M�H�� �]�E�R�J��

pri�O�L�N�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �V�� �R�S�ü�R�P�� �Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�ã�ü�X�� �W�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� �D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �]�E�R�J�� �S�R�P�D�Q�M�N�D�Q�M�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�J�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �W�R�J�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �1�D�U�R�þ�L�W�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�D��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D���L�]�Y�D�Q���Y�H�ü�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���� �J�G�M�H��

�M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�H�G�R�V�W�D�M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���E�U�R�M���V�H�U�Y�L�V�Q�R-remontnih organizacija. Tako pojedini vlasnici 

�P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���P�R�U�D�M�X���G�R���Q�D�M�E�O�L�å�H���V�H�U�Y�L�V�Q�R-�U�H�P�R�Q�W�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���S�U�H�Y�D�O�L�W�L���L���Y�L�ã�H���R�G����������

kilometara.  

�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R-�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �6�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Eroja motornih 

�Y�R�]�L�O�D���� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R-�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D���� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�J��

�]�Q�D�þ�D�M�D�� �X�O�R�J�D�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R-�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �=�D�V�W�X�S�Q�L�F�L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���L���P�R�Q�W�D�å�H�U�L���V�N�O�D�S�D�M�X���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���D�X�W�R���N�X�ü�D�P�D�����N�R�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�P�D�M�X���L��organiziranu 

�V�O�X�å�E�X�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �X�J�R�Y�R�U�H�� �R�� �V�H�U�Y�L�V�L�U�D�Q�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�D�� �W�L�P�H��

dolazi do specijalizacije servisno-�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H�����X���V�W�Y�D�U�L���� �S�R�G�M�H�O�D���U�D�G�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�R�G�X�]�H�ü�D���� �D��
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�S�U�R�V�W�R�U�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �]�D�V�W�X�S�Q�L�N�D���� �N�R�M�L�� �V�H��

�R�V�O�D�Q�M�D�M�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �V�H�U�Y�L�V�Q�R-�U�H�P�R�Q�W�Q�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �G�R�O�D�]�L��do heterogenosti u njihovoj 

specijalizaciji.  
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