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SAZETAK:

Kako bi se zastitila materijalna dobra kao i ljudzkoti, sve se viSe uvodi prijevoz robe
kontejnerima. Prijevoz robe je datg koji je obiljezio pomorstvo 20. Stofja te omogtio
jednostavnije i brze rukovanje teretom i prijevereta od vrata do vrata. Danas se priblizno
85-90% tereta prevozi u kontejnerima ukrcanim natémerske brodove. Masovna upotreba
kontejnera kao sredstva prijevoza i rast svjetsgevietke flote, nar¢ito porast brodova
specijaliziranih za ovakav tia prijevoza doveli su do pojave intermodalnog jgwoza te

gradnje brojnih terminala specijaliziranih za ovste tereta.

Porast obujma kontejnerskog prometa rezultiraozpatajnim sigurnosnim rizicima. Naime,
u kontejnerskom pomorskom prometu pojavljuju segode nastale nepravilnim rukovanjem
te krcanjem i slaganjem kontejnera. Nezgode urhgkpri manipulaciji tereta, kao i na moru,
dovele su do nezeljenog gubitka ljudskih zivosamoga tereta, a zadvelio tih nezgoda
izravno je odgovoran samovjek zbog nepravilnog rukovanja sa teretongiNacvrséivanja
kontejnera na brodu uvelike utge na sigurnost posadeckih radnika i broda afenito,

djeluje na stabilitet broda i brodsku konstrukciju

Pravilno krcanje na brod, pozicioniranje kontejneéracvrséivanje kontejnera na pravom

mjestu sa pravom opremom i vremenskom roku (3je pakon ukrcaja) i iskrcavanje broda
mogu omoggiti smanjenje ljudskih zrtava i gubitka tereta. g&ige nuzno upoznavanje sa
sredstvima i néinom wvr&ivanja kontejnera od straasnika i posade broda te poznavanje

tehnoloSkih karakteristika tog sredstva.
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1. UvOoD

Promet u uzem smislu predstavlja djelatnost kagabavi prijevozom ljudi i dobara s jednog
mjesta na drugo. Pomorski promet je posebna vrebmgine djelatnosti koja se bavi
prijevozom ljudi dobara raznim vrstama plovilarporu, najvazniji je na Zemlji i prenosi 4/5
svjetske trgovine. Najée luke svijeta sagd@ne su na @#ma rijeka, jer je to prirodan
nastavak vodenog puta (npr. London, Roterdam, é&mam). Neke zemlje, zahvaljdju
polozaju na prometnim morima, lakoj izgradnji doduka, postale su svjetske sile (Velika
Britanija). Najvei promet ima Atlanski ocean, a zatim Tihi i Indijgicean.

U radu se obkduje zastita ljudi i roba u pomorskom prometu. Pa@kbpromet, odnosno
brodovi, i druga plovila znatno utje na kvalitetu voda i mora. U vodene ekosustawvo
dospijevaju velike kotiine razltitog otpada, npr. nafta i naftni derivati, r&th kemijska
sredstva, fekalije itd. te kdélne otpada izrazito se paiavaju zbog izvanrednih stanja poput
havarija brodova. Cilj rada je opisati ama upravljanja rizikom sigurnosti ljudi i roba u

pomorskom prometu.

Rad se sastoji od pet cjelina ukoliko se izuzmudmeoi zakljé¢na cjelina.. U prvoj cjelini
obraiuje se povijesni razvoj pomorskog prometa, dokema druge cjeline sigurnost na
moru. Intermodalni kopneno-morski sustavi prijevad@aiuju se u tréoj cjelini, a tema
cetvrte cjeline je prijevoz huckepack tehnologijoReta cjelina obiduje ekoloSke aspekte
pomorskog prometa, koji su osobito Zami s obzirom na zr@ajan rast obujma pomorskog

prometa na globalnoj razini.



2. POVIJESNI RAZVOJ POMORSKOG PROMETA

Vodni promet razvijao se usporedno s kopnenim ptom. Covjek je vrlo rano Koristio
jednostavna plovna sredstva kao Stolsod na vesl&oji se upotrebljavao vé u kamenom
dobu, tejedrenjakkoji datira iz brodanog doba. Krajem 18. stadge dolazi do uporabe
odnosno primjengoarnog broda.Krajem 19. i poetkom 20. stoljéa ugraivali su se u
brodove pogonski agregati odnosno motori pogonjerftinim derivatima kao Sto je: mazut,
diesel, benzin, petrolej kao izvoriSta energijedidgoj polovici 20. Stoljea painje primjena
atomske energije kao izvoriSta u pogonu brodovaoggsu duljeg vremenskog plovidbenog
perioda na moru bez dopune spremnika drugom vr&nergenata. lzgradnja i upotreba
brodova uvjetovala je i izgradnju posebnih mjestgpastajanje brodova

Slika 1. Brod nasla

Izvor:http://www.burzanautike.com/povijest/veslo-jedrd-strijela-2




Slika 2. Jedrenjak- brodogonjen vjetrom

Izvor: http://proleksis.lzmk.hr/tag/tehnika-i-tehnicke-moati/page/46/

Slika 3. Parobrod

Izvor: http://www.prometna-zona.com/vodni-zanimljivosti-
prvi_parobrodi.php




U plovidbenom prometu se razlikuje:

1. pomorska plovidba i

2. unutarnju plovidba — rijekama, kanalima i jezerima

U plovidbenom transportu prijevozni put je prirodm@deni put, a prijevozno sredstémi
brod.

More kojim se odvija pomorski promet kao podvrstapnog plovidbenog prometa moze
biti: obalno pod suverenitetom odnosne drzavetioeeno more koje predstavlja zajetko

dobro svih drzava.

Svaki brod mora imati drzavnu pripadnost i oznakenjgovu identifikaciju (ime broda, luka
ili pristaniSte upisa, pozivni znak prema propisimaeiunarodnom radio prometu). Drzavna
pripadnost predstavlja pravnu vezu izituébroda i drzave. Drzavnu pripadnost nekoj zemlji
brod stj€e upisom u registar (upisnik brodova) Brod ima prawbvezu izvjesiti zastavu
trgovatke mornarice. Brod je plovni objekt namijenjen z&vlbu morem odnosno

unutarnjim vodenim putovima.
Prema kriteriju namjene, brodovi se mogu podijeiétt
. trgovake brodove

. ratne brodove

1
2
3. brodove posebne namjene (za carinske, znanstwkuge potrebe)
4. brodove za prijevoz tereta

5

. pomorske i rijéne brodove
Brodovi za prijevoz tereta dijele se ha:

Brodove za prijevoz tekina (tankere)
Brodove za prijevoz rasutog tereta
Brodove za prijevoz kontejnera
Brodove hladnjee

Brodove za prijevoz teskih tereta

a bk 0N

! Mrnjavac, E.Pomorski sustawPomorski fakultet, Rijeka,1998., str. 32.
2 |bidem, str. 35.



6. Brodove za prijevoz plina i dr.
S obzirom na prostorno kretanje brodovadinablikovanja cijena prijevoza razlikuje 3e:

1. Obalna plovidba (mala obalna plovidba odnosi sepogezivanje obalnih mjesta
unutar utvdenih granica plovidbe). Velika obalna plovidba gdvise unutar
zatvorenih mora.

2. Duga ili oceanska plovidba odnosi se na plovidbekpr oceana i svih mora
odgovarajdim brodovima.

3. Linijska plovidba se odvija redovito na ufenim pomorskim linijjama.

4. Slobodna ili tramperska plovidba obavlja prijevezaenskih proizvoda (8er, pamuk,
riza i dr.) sirovina i dr. masovnih dobara (ugljedrvo i dr.)

Obalna DU

plovidba

Linijska Slobodna

plovidba

oceanska

plovidba Blee

Slika 4. Podjela plovidbe prema prostornom kretanjubrodova

Izvor: obrada autora prema Zuvela, . "Koncepcijatrategija razvitka pomorskog gospodarstva Hneatsk
Pomorski zbornikol.38, br. 1 (2000), str. 11-60.

* Zuvela, 1. "Koncepcija i strategija razvitka pomksg gospodarstva Hrvatské?omorski zbornikol. 38, br. 1
(2000), str. 11-60.



3. SIGURNOST NA MORU

Pove&anjem prometa brodova (posebno brodova s opasnstetnim teretima) raste i
mogunost pojave akcidentnih situacija. UWiemjem mjera sigurnosti plovidbe i maritimne
sigurnosti uope mogue je znd&ajno smanjiti rizik akcidenata. Potpuna sigurnoge n
mogua, ali je mogde definirati prihvatljiv rizik, te metodama upraajja pomorskim

rizikom utvrditi potrebne mjere sigurnosti. Razvgrimjena ovih metoda od neprocjenjiva je

zn&aja za razvoj sigurnosti plovidbe i zasStite morskégliSa uope.

3.1. Sigurnost plovidbe

Sukladno Pomorskom zakoniku, sigurnost plovidbeosdrse na osnovne uvjete kojima

moraju odgovarati:

1. Plovni putovi u unutrasnjim morskim vodama u tefjggnom moru RH
Luke
3. Pomorski objekti hrvatske drzavne pripadnosti kaglavni objekti koji plove

unutrasnjim morskim vodama i teritorijalnim morerfdl R
4, Posada na pomorskim objektima
Plovidba i

Peljarenje na moru

Pomorski promet valja sagledati sa stajaliSta Upaja pomorskim rizicima, a u tom smislu
najzn&ajnije su maritimno — nauke mjere koje valja uspostaviti tijekom plovidbe
Jadranom, prilaznim plovnim putovima, luci te tipghk manevriranja i boravka broda na
mjestu priveza. Pritom valja analizirati i ocij@ntnedudjelovanje bitnih¢imbenika u
dinamikom okruzenju te ocijeniti njihov utjecaj nadprazinu sigurnosti i zastitu morskog
okoliSa. Potom valja definirati mjere maritimnegigosti koje su nuzne za p@asje stupnja

sigurnosti, a time i smanjenje pomorskog rizikanamanju mogéu mjeru?

4 https://www.facebook.com/nasemore/posts/354365 7822 stream _ref=92.09.2014.




3.2. Maritimna sigurnost brodova u luci

Pri planiranju i projektiranju luka ili terminalaak i prilikom njihove kasnije eksploatacije
potrebno je procijeniti osnovrigmbenike koji odrduju razinu maritimne sigurnosti brodova
u luci. Plovidbe kao i postupci tijjekom manevravpda i odveza te boravka brodova na
mjestu priveza mora osigurati dovoljan stupanj migsti brodovima, drugim plovnim
jedinicama i l¢kim graievinama. U tom pogledu nuzno je analizirati elermemtilaznog
plovidbenog podrgja i akvatorija pristana zgajnih za maritimnu sigurnost kao Sto su Sirina
ulaza u luku, podrje zaustavljanja plovila, plovni put unutar lukeydowje za okretanje
plovila, dubine na prilaznom plovhom putu u lucgvigacijske oznake itd., te procijeniti
utjecaj vanjskih sila koje djeluju na brod tijekarplovljavanja, pristajanja i priveza, manevra

odveza i isplovljavanja kao i tijekom njegovog bdd@ u mjestu priveza.

Posebno je vazno analizirati i obiljeZja samogtana i njegove opreme. Naime, izvedba i
oprema pristana moraju omdaigfu siguran prihvat i boravak broda i ljudi te omggdi siguran
prekrcaj tereta i/ili putnika. To se ponajprije 0d8n na preuzimanje svih sila koje su
posljedica boravka ili kretanja broda odnosno &idge na brod djeluju tijekom manevra i
boravka broda uz obalu. Sa stanoviSta maritimnarsasti zndajni cimbenici su dimenzije i

konstrukcijska rjeSenja pristana kao i obiljezgkdbrana i obiljezja priveznih bitvi.

Propisi koji se izravno ili posredno odnose na sigst plovidbe i zastitu morskog okoliSa, a
o kojima valja voditi réduna pri projektiranju kao i o kasnijom eksploatialcike ili terminala

su?

1. Pomorski zakonik (NN.181/04, 76/07/

Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 158118/04, 141/06, 38/09)

3. Pravilnik o uvjetima i nédnu odrZzavanja reda u lukama i ostalim dijelovima
unutrasnjih morskih voda i teritorijalnog mora Rbjke Hrvatske (NN 90/05, 10/08,
155/08)

4, Pravilnik o obavljanju inspekcijskog nadzora sigasti plovidbe (NN 127/05, 38/08)

5 http://www.mppi.hr/UserDocslmages/more-popis%20Eapl0.PDF03.09.2014.




5. Pravilnik o oznakama i ®&mu ozn&avanja na plovnim putovima u unutarnjim
morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hiske (NN 50/07/

6. Uredba o uvjetima kojima moraju udovoljavati lukéN 110/04)
Plan intervencija kod iznenadnog ¢i$enja mora u Republici Hrvatskoj (NN 92/08)

8. Pravilnik o rukovanju opasnim tvarima, uvjetima amu obavljanja prijevoza u
pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavanja opasaii rasutog i ostalog tereta u
lukama, te nénu sprj€avanja Sirenja isteklih ulja u lukama (NN 52/05)

3.3. Peljarenje i sigurnost

Peljarenje je djelatnost koja je istodobno u fuplaksploatacije broda kao i u funkciji zasStite
interesa obalne drzave. Sva zanimanja na svijetoastala iz potrebe i razvila se iz samih
za’etaka u vrhunski specijaliziranu i tehnoloSki rg&wu praksu i znanost. Peljarenje nije
iznimka i ima dugu i bogatu povijest. Nije pozn&iad se peljarenje, kao uslugadenja
broda, prvi put javlja u povijesti pomorstva. Sigarje da su se ¥¢eprvi pomorci sudili s
problemom kako pored neozmih plicina prici nepoznatoj luci i sigurno u nju uploviti.

U Hamurabijevom zakoniku koji je nastao oko 1708dige prije Krista, postoji odredba o
nagradi peljaru za uspjesno obavljeno peljareig,amkazni za sldaj gubitka ili oStéenja
peljarenog broda. Od Hamurabijevog zakonika pa dvenaSih dana odredbe o naknadi i
odgovornosti peljara su u izravhom odnosu. Razdatdyjera, pljgki i ubojstava dovela su
do potrebe formiranja kvalitetne, organizirane Bripeljarenja, “angazirajuvjeste, postene

i bogobojazne ljude da brodove sigurno uvedu ul8kU srednjem vijeku, zbog pojave
namjernih nasukanja, kaznena odgovornost peljde jbi drastino pooStrena. Za sigj
nasukanja bila je prediena smrtna kazna, 1514. godine u Britaniji formirge drustvo za
obuku pomorskih peljara, kasnije poznato kao TyinHouse. Krajem devetnaestog i
pocetkom dvadesetog stodi@, kada su brodovi, tereti i luke postali objeldlike vrijednosti,

obalne drzave radi zastite svojih luka i plovnitgua uvode obvezno peljarenje

® Bartlett-Prince, WPilot-Take Charge: A Guide for Pilotage CandidatBsown, Son & Ferguson, 1956., str.
17.



3.3.1. Funkcija peljara

Glavna funkcija peljara, to temeljno ¢&o zbog kojega isti ude postoje, jest sigurnost.
Sigurnost broda, plovidbe, ljudskih zivota na mote,morskoga okoliSa. Ovaj sigurnosni
aspekt jako je naglaSen i u hrvatskim propisimai kopiuju ili makar dottu graiu
pomorskog peljarenja. Tako && same definicije peljarenja proizlazi da je mjeg osnovna
svrha "sigurna plovidba". Odredlsh 68, st. 1. Pomorskog zakonikglasi: "peljarenje je
vodenje plovnog objekta od stimih osoba (peljara) i davanje stnih savjeta zapovjedniku
plovnog objekta, radi sigurne plovidbe u lukamasmjacima i drugim podéima unutarnjih

morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrias'
Pomorsko peljarenje, mozemo usptivati po dva kriterija:

1. po kriteriju podrija na kojem se obavlja

2. po kriteriju obvezatnosti

Po prvom kriteriju moze bitiu¢ko ili obalno, a po drugomobvezno (obligatorno) ili

neobvezno(dobrovoljno, fakultativno).

U Republici Hrvatskoj obveznom obalnom peljarengtema odredbélanka 7. Pravilnika o
pomorskom peljarenfiu podlijeZu brodovi koji prevoze opasne tékukemikalije, odnosno

ukapljene plinove.

Peljarenjem se pospjeSuje siguran i djelotvormzitaprema i iz luka i pristanista. Peljar,
osim Sto nudi svoje navigacijsko znanje i poznawdokaliteta, djeluje kao veleposlanik
drzave u kojoj je luka smjeStena i prema zakonuramuarijaviti lokalnoj lukoj upravi
eventualne nedostatke dgme na peljarenom brodu. Peljarenje stoga treb&ratmsluzbom
od opteg interesa sa primarnim zadatkom osiguranja sogtirma moru, zastite ljudi, roba i

okolisa.

" Pomorski zakonik, Narodne novine br. 111/14
8 Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinely/1995.



Peljari koji obavljaju peljarenje brodova u trenuikkrcaja na brod, pored postavljanja pitanja
zapovjedniku o manevarskim i ostalim svojstvimadaromoraju traziti pismenu izjavu o
stanju tereta i stabilnosti broda. Zapovjednik grelpog broda duzan je pruziti peljaru, na
njegovo trazenje, sve podatke o brodu i njegovimepaostima (gaz, duzina, manevarska
brzina, snaga pogonskog stroja, karakteristike vpori sl.). Peljar, po dolasku na
zapovjedniki most informira zapovjednika 0 mjestu idmau vezivanja te, ako okolnosti

zahtijevaju, predlaze potreban broj tegdjanjihov razmjestaj i & koristenja.
3.3.2. Obveza zapovjednika

Zapovjednik broda duzan je osobno rukovoditi brodad god to zahtijeva sigurnost broda,
a osobito kad brod ulazi u luku, kanal ili rijekli kad izlazi iz njih. Zapovjednik broda
nadregien je peljaru i moze mu, ali i ne mora povijeritdeaje broda. Peljar je svjestan svoga
polozaja na brodu pa se dé@e a ni ne moze tome protiviti. Pretpostavka je cdase
zapovjednik broda, u odnosu sa peljarom, susretijivacionalno ponasati, no magusu i
druge situacije u kojima peljar mora ocijeniti dazhpovjednikovo ponaSanje ugrozava
sigurnost peljarenog broda, odnosno sigurnost ghwsiuoge. U slkaju bilo kakve sumnje
da zapovjednikovo ponaSanje ugrozava sigurnosjarpeiora odbiti peljarenje i o tome
obavijestiti nadleznu ktku kapetaniju, te zatraziti uputstva od nadleznékeukapetanije.
Naime, prema odredhil. 14. Pravilnika o pomorskom peljareRjwpeljar je duzan odbiti
peljarenje: ako zapovjednik broda kojega trebaapiéljne prihvati savjete u pogledu
predstojéeg peljarenja. Treba d¢ieda su takvi sltajevi rijetki jer su i zapovjednici i peljari
vrlo profesionalne osobe pa takve situacije uglavrinbjegnu dogovorom i prih¢anjem
prijedloga. Dakle, moZe se govoriti 0 privremenoavgganju posade od strane brodara koji
je pridodao zapovjedniku jednog stnog pomanika, kojemuce zapovjednik u pravilu
prepustiti vaenje broda kroz oddeno podrdje peljarenja. Peljara se tage definira kao
osobu koja vodi brod, ali nijan posade.

° Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinel/1995.
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Slika 4. Brod za peljarenje

Izvorhttp://arhiv.slobodnadalmacija.hr/20010727/prilbttn

3.3.3. Obveza peljara

Nakon obavljenog peljarenja, peljar je duzan pisn@ovijestiti kapetaniju o rezultatima
peljarenja. Odredboril. 12 Pravilnika o pomorskom peljareffjpropisano je da je peljarsko
trgovatko drustvo duzno voditi peljarski dnevnik, koji &adan mora dostaviti na uvid
Luckoj kapetaniji. U dnevnik se upisuje: vrsta peligee dan, mjesec i godina peljarenja,
vrijeme p@etka i zavrSetka peljarenja, ime ili oznaka bradestava drzave pripadnosti broda,
vrsta broda, duZina i Sirina broda, gaz broda ganpogonskog udaja. U dnevnik treba
unijeti i kratak opis izvanrednih dodma. Primjerice, peljari po obavljenom obalnom
peljarenju u pismenom izvjé$ Luckoj kapetaniji navode rute kojima su plovili, pagici
vrijeme take promijene rute, prilazu plan slaganja teretarorgun stabiliteta broda
dobivenih od zapovjednika peljarenog broda. Ealevima kada je peljarenje obvezno, bilo

lucko ili obalno, a zapovjednik broda tu uslugu neistorini pomorski prekrsaj te podlijeze
nowanoj kazni.

1% Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinelt/1995.
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Clankom 14. Pravilnika o pomorskom peljaréfjwpropisano je da je peljar duZan za vrijeme
peljarenja voditi brod i davati sitne savjete zapovjedniku peljarenog broda u svezi s
vodenjem broda, njegovim privezom i sidrenjem i upexati na uvjete plovidbe i propise
koji vrijede za podrégje na kojem se brod peljari, obavijestitchku kapetaniju putem VHF

radio-postaje o zapetom i zavrenom peljarenju. Peljar je duZan ogligiliaren;je*?

1. ako gaz broda ne odgovara dubini mora na mjestededom za privez ili sidrenje
broda, odnosno ako na mjestu priveza broda niguasii uvjeti da brod uvijek moze
biti sigurno privezan u plutajem stanju,

2. ako brod nije sposoban za plovidbu ili ako otkki kapetanije nije dobio dozvolu za
uplovijenje ili isplovljenje,

3. ako zapovjednik broda kojega treba peljariti néyati savjete u pogledu predstigg
peljarenja. U sléaju odbijanja peljarenja iz stavka 2. ovaganka, peljar je duzan o

tome bez odlaganja izvijestitidku kapetaniju.

Peljar je duZan pismeno izvijestiticku kapetaniju o obavljenom peljarenju udsljevima®?

1. povrede propisa koje je poio peljareni ili drugi brod, a koje se odnosesigurnost
broda, posade, putnika i tereta,

2. pomorske nezgode koju je prougmili pretrpio peljareni brod,

3. neispravnog funkcioniranja sredstava za sigurnlastighe u luci ili na plovhom putu
ili zaprekama na plovnom putu,

4. svake radnje na peljarenom ili drugom brodu kojalgeela ili je mogla dovesti u
opasnost koji od ovih brodova, plutégui druge objekte na plovhom putu ili im

nanijeti Stetu ili radnji koja je dovela do zdgaja morskog okolisa.

Ukoliko peljar propusti, o situacijama predegnim ¢lankom 14 Pravilnika o pomorskom
peljarenju, odmah obavijestiti dku kapetanijucini pomorski prekrSaj za koje se kazniti

nowanom kaznom.

! Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinelt/1995.
2 Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinelt/1995.
B Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinelt/1995.
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U slwaju da peljar ipak obavi peljarenje, suprotno nawegl odredbigini pomorski prekrsaj

za koji¢e se kazniti notanom kaznom.

Nadalje, zakonodavac jgankom 15 propisao da za vrijeme obveznog peljarenja pekar
smije napustiti zapovjedtki most peljarenog broda prije nego li zavrSi peljge bez obzira
na to Sto zapovjednik peljarenog broda ne pihvajegove savjete u svezi s plovidbom,
manevriranjem, privezom i sidrenjem broda. Ako grenje nije obvezno, peljar je duzan

prekinuti peljarenje kad to od njega zatrazi zapdmjk peljarenog broda.

3.3.4. Peljarenje kao sluzba od ajeg i javnog interesa

Iz ranije navedenoga moze se zakljuda peljar, osim Sto nudi svoje navigacijsko zjeai
poznavanje lokaliteta, djeluje kao veleposlanikagie u kojoj je luka smjeStena i prema
zakonu mora prijaviti lokalnoj ktkoj upravi eventualne nedostatkecane na peljarenom
brodu. Peljarenje stoga treba smatrati sluzbom gk i javnog interesa sa primarnim
zadatkom osiguranja sigurnosti na moru, zastitdiljuoba i okoliSa. Intervencija javnih
nadleznih vlasti je apsolutno potrebna jer maksmmatazina sigurnosti luka ovisi o
osiguranju trenutne raspolozivosti usluga peljaesyakome tko ih zatrazi, u bilo koje

vrijeme.

3.3.5. Peljarske organizacije

Peljarske organizacije u ragtim zemljama raztiito su organizirane. U @i zemalja peljari
su zaposlenici u vlastitim trgotlam drustvima (self — employed), u nekim su zapasie
luke, dok u odréenom broju drzava peljari su zaposlenici viadej@peli drzavnoj sluzbi), no
bez obzira na ustrojstvo peljarskih organizacifasigurnosnih razloga, one su uvijek pod

izravnom kontrolom drzave.

Sadasnja organizacija pomorske peljarske sluzbespulitici Hrvatskoj vrsSi se od 1997.
godine kada je raspisan prvi nggeza obavljanje peljarske djelatnosti u Repuliioratskoj
i trenutno, po dobivenoj dozvoli, radi sedam pekan trgova&kih drustva (na podtju svake

Lucke kapetanije jedno drustvo, osim na pafirl_ucke kapetanije Rijeka i Like kapetanije

 Pravilnik o pomorskom peljarenju, Narodne novinelt/1995.
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Senj, gdje radi samo jedno). Svih sedam trgkvadrustava su u privatnom vlasnistvu samih

zaposlenih peljara.

3.3.6. Europska iskustva

Europski piloti trenutno izvrSavaju u prosjeku okdalijun radnji peljarenja godisSnje, po
svakom vremenu, u svako doba, 24 sata na dan ida6a u godini. To se obavlja uz
statistéki nemjerljivu razinu nezgoda, Sto uzrokuje zdgga ili Stete za ljude. Ove sluzbe
peljarenja djeluju kao veoma isplative police os@mjia za dobrobit okoliSa i komercijalnu
sigurnost europskih luka i pristupa njima. ddearodna plovidba dovodi u priobalje i luke
svih europskih pomorskih zemalja sve vrste broddeeeta. Europa i njeni stanovnici ovise u
potpunosti o tim brodovima u svom poslovnom zivd@az obzira na teret koji prevoze, svi ti
brodovi mogu uzrokovati od&cenje gorivom iz svojih spremisSta ili neprimjerenom
interakcijom sa drugim brodovima svojom nemarnomnépaZzljivom plovidbom u ovim
omeienim vodama. Kada prevoze opasne terete, tmogt Stete za okolis ili ljude je znatno
veca. Ve&ina tih brodova je obno u vlasniStvu neeuropskih kompanija koje nisu ni
financijski ni moralno vezane sa europskim naroditkaji se ne obaziru previSe na europsku
politiku sigurnog poslovanja. Da bi rizik svele manimum, obalne drzave i luke natue
obavezni sustav peljarenja i zapoSljavaju kvalifine peljare koji se kvalificiraju uz znatne
troSkove, ponekad kroz dugi niz godina, kako hiusavrSile vjeStine manevriranja brodovima
i podrzalo dobro poznavanje lokalnog pagau Peljarenjem se pospjeSuje siguran i
djelotvorni tranzit prema i iz luka i pristaniSeljar, osim Sto nudi svoje navigacijsko znanje
i poznavanje lokaliteta, djeluje kao veleposlanikade u kojoj je luka smjeStena i prema
zakonu, mora prijaviti lokalnoj ttkoj upravi eventualne nedostatkecane na peljarenom
brodu. Peljarenje stoga treba smatrati sluzbom gk i javnog interesa sa primarnim
zadatkom osiguranja sigurnosti na moru, zastith,|ljoba i okolisa.
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4. INTERMODALNI KOPNENO-POMORSKI SUSTAVI PRIJEVOZA

Intermodalni kopneno tehnologija podrazumijeva guiz cestovnih i Zeljezékih vozila
sredstvima rijénog ili pomorskog prometa. Pretovar je vodoravaekp rampe ngeonoj ili
bocnoj strani broda. Preko rampe i pokretnih platfounzila se mogu raspatieati na vise
nivoa na brodu Fehnologija Ro-Ro (Roll on — Roll off)}® Kada raspored vozila po palubi
broda ide preko specijalnih liftova ova tehnologi@si nazivLO — LO (Lift on — Lift off)

tehnologija.'®
U okviru intermodalnog kopneno — pomorskog promatxile su se tri osnovne tehnologije:

1. Tehnologija prijevoznog kontejnera
2. Tehnologija Ro-Ro sustava
3. Tehnologija prijevoza barzi riggog prometa.

Kopneno — pomorskim intermodalnim sustavima priga/ostvaruje se uspjesSna kooperacija
izmedu kopnenih, s jedne strane, i pomorskih sustavievaza, s druge strane, a u cilju
realizacije neprekidnog prijevoznog lanca od proia¢a do potros&éa. U okviru ovog
prijevoznog sustava sudionici koriste prednostksvarijevozne tehnologije i ostvarujuéee

proizvodnost prijevoznih sredstava.

Osnovni cilj ovih sustava intermodalnog prometd mstvarivanje jedinstvenog prometnog
procesa, Sto se postize kombiniranjem prednostiicitiz vidova prijevoza. Jednu od
najzn&ajnijih karika u prijevoznom lancu, koji se reateziovim tehnologijama, predstavljaju
luke, odnosno terminal intermodalnog prijevoza,egde prikupljaju i pripremaju razlie

tovarne jedinice. Kao mjesto &ljavanja razliitih vidova prijevoza, luka je kompleksna
karika prijevoznog lanca, sastavljena od mnostyealia koji moraju efikasno funkcionirati,

da bi luka mogla obavljati funkciju prelaska s kepag na pomorski prijevoz i obrnuto.

5 bundovt, €. (2002).Lucki terminali Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002., st2. 3
1% |bidem
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4.1. Tehnologija prijevoznog kontejnera

Tehnika prijevoza robe u kontejnerima primjenomrsmenih sredstava manipulacije najvisi
i najslozZeniji je oblik intermodalnog prijevoza,r jemogiuje odvajanje tereta /robe/ od

prijevoznog sredstva s powkontejnera. Prednosti kontejnerizacije su:

1. Kontejner kao prijevozna jedinica iako ,prelazijexine strane prijevozne strane na
drugu, odnosno s jednog sredstva na drugo
2. Roba dolazi u postupak samo dvaput, i to néepau (ukrcaj) i na kraju prijevoznog

procesa (iskrcaj)

Time se postize & sigurnost pri manipulaciji: smanjuju se lomowast&enja; smanjuju se
pocetno-zavrSni troSkovi a i troskovi pojedimeg pakiranja, osobito uz upotrebu paleta,
znatno se smanjuju. Buéiuda su kontejneri napravljeni od drveta, plasti&eminija i sl. u
potpunosti Stite robu od raznih atmosferija takonglaov prijevoz nisu potrebna zatvorena
kopnena prijevozna sredstva (zelj@knivagon, cestovna prikolica ili poluprikolica), te
postize jeftiniji prijevoz, a roba stavljena u kejmer moze se u pomorskom prometu smjestiti
i na palubi broda. Prijevoz robe u kontejnerimaetayao je niz promjena svih sudionika
prijevoza (vozari, luke, pristaniSta, kopneni tamali i dr.) tako da je stvorena nova tehnika
prijevoza pod nazivom kontejnerizacija. U odnosuasgguranje, véa zastita robe, kao i
manja moguanost krae tereta u kontejneru uie na manju vijenu rizika, odnosno premiju

osiguranja.

.Kontejnerski brod (hrv. takater Brod za prijevoz spremnikge vrsta teretnog broda koji
sav svoj teret prevozi u kontejnerima u sklopu delhmazvane kontejnerizacija, Sto je
uobitajeno sredstvo intermodalnog prijevoza tereta. Ngeskom neformalno poznati i kao
box boats(brodovi za kutije), kontejnerski brodovi prevoz&inu svjetskog suhog tereta, tj.
tvornickih proizvoda, dok se rasuti tereti, kao Zeljezodar, ugljen ili pSenica, prevoze
brodovima za rasuti teret, a tékkao nafta i kemikalije tankerima* Po vrsti ukrcaja dijele

se na kontejnerski brod s vertikalnim vodilicamakantejnerski brod za horizontalno

7 http://www.brodosplit.hr/tabid/1512/article Type/#teView/articleld/1137/UGOVORENA-GRADNJA-
DVA-BRODA-ZA-PRIJEVOZ-KONTEJNERA.aspx05.09.2014.
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ukrcavanje, dok se prema namjeni dijele na velik®aaske, i manjeeederekoji opskrbljuju

vece brodove u srediSnjim kontejnerskim lukama

Neprekidan tranzit kontejnera (u svako doba, dmé& i 6 milijuna jedinica) povia za
sobom odréeni obim rizika. Neki od tih rizika povezani sulgecajem i iskrcajem kontejnera,
Sto izmeu ostalog utjge na stabilitet broda. Bilo je slajeva nestrénih utovarivanja
kontejnera i sukladnih prevrtanja, Sto se nasuijjeti upotrebom kompjutorskih ukrcajnih
sustava MIACS3J. Procijenjeno je da kontejnerski brodovi svakeige izgube preko 10 000
kontejnera za vrijeme plovidbe, udna slucajeva za vrijeme nevremena ili uzburkanog mora,

Sto stvara ekolosku prijetnju.

Slika kontejnerski brod

Izvor: http://liderpress.hr/biznis-i-politika/hrvatskaHiajveci
kontejnerski-brod-uplovio-u-rijecnu-luku/
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4.2. Tehnologija Ro-Ro sustava

Ro-Ro brodovi spadaju u kategoriju trajektnih brealoa prevoze uglavnom standardizirane
jedinice tereta koje se redovito utovaraju vodomavRazvili su se iz klasinih brodova male
obalne plovidbe koji su se transformirali u brodaee prijevoz natovarenih vozila i roba

smjesStenih u prikolice. Razlikuju se dvije vrste-Ro brodova:

1. za prijevoz automobila, odnosno zeljekih kompozicija
2. za prijevoz motornih vozila, odnosno kompletnih ez prikolica.

Dimenzije Ro-Ro brodova i njihov rdasobni odnos zavise od vrste tereta za koje su

namijenjeni.

Osnovne karakteristike ovih brodova su brodske eanza vodoravni pretovar koje
omoguavaju razlgitim vozilima, sa ili bez tereta, prelazak na br@ui brodovi su okino
opremljeni sa tri palube od kojih glavna ima dieekpristup preko rampe na obalu, a utovar

gornje i donje palube vrSi se poéuwdiftova ili unutarnjin rampi.

Kod konstrukcije ovih brodova od posebnog jecamga da postrojenja ovih brodova budu
dovoljno jake konstrukcije kako bi mogla preuzimatie vée tezine razlitih cestovnih
vozila na kotdima. Ro-Ro brodovi za prijevoz ZeljeZkih kola imaju na palubi zeljeztke
kolosijeke tako da mogu primiti cijelu zeljezku kompoziciju i prevesti je sa jednog na
drugo mjesto. Glavna karakteristika im je da sw\dlgi i uski, sa specijalnim balastnim
rezervoarima da bi se osigurala dovoljna stabilndat primjenu ove prometne tehnologije
potrebne su na podfju morskih luka velike povrSine za ostavljanje impaliranje, ali ne
zahtijevaju velika i komplicirana tka postrojenja. Za razvoj ove vrste intermodalnog
kopneno-pomorskog prijevozéesto su dovoljni mali prelazni mostovi koji oma@guaju

pristajanje i manipuliranje brodova Ro-Ro sustava.
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Prednosti Ro-Ro sustava su sljeet&’

1.

a kb 0N

6
7
8.
9. veta je produktivnost radadlaih radnika,

omoguuju potpunu integraciju pomorskog i cestovnog, ahmo Zeljeznikog
prijevoza,

omoguuje realizaciju prijevoznog lanca od vrata do vrata

omogueuje prijevoz tereta u svakom obliku i wafii,

nisu potrebne velike ke investicije za izgradnju posebnih terminala,

velika produktivnost i brzina utovarno-istovarniperacija u lukama i po¢anje broja

obrta brodova,

. uodnosu na LASH- brodove manje su ovisni o utjegagmenskih prilika,

Ro-Ro brodovima se ostvaruju punceeiStede,

troSkovi utovara, slaganja i razmjeStanja teretarsino manji,

10.smanjuje se opasnost od kvara, &Stga i slEno,

11.smanjuje se rizik u prijevozu robe, kao i troSkéwanja i osiguranja tereta,

12.za manipuliranje dovoljno je postojanje cestovraetnice i prostora za nakupljanje

vozila i prikolica i

13. ukrcajno-iskrcajne operacije mogu se obavljati ekjpino bez zastoja.

Osnovni nedostatak je koristenje tovarnog prostbag™®

P w0 DN

Gubitka prostora i rastavljanja izaeprikolica
NeiskoriStenost prostora ispod prikolica sa viSwtekima
NeiskoriStenost prostora iznad prikolica i gorngube

Zauzetost prostora rampama za pristup vozila nzbgal

Kod duzih relacija fiksni troSkovi Ro-Ro prijevoza vei po jedinici tereta od troSkova

kontejnerskog prijevoza pod uvjetom punog korigekgpaciteta. Prednosti Ro-Ro sustava

8 bundovt, C., Kest, B. Tehnologija i organizacija lukaPomorski fakultet u Rijeci, 2001., str. 26.
¥ Ibidem, str. 27.
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posebno dolaze do izraZzaja u uvjetima Zekosti pojedinih luka, a njihove prednosti jos vise
se povéavaju specijalnim terminalima.

Slika 6. Ro — Ro brod s pokretnim pramcem za
horinzontalni pristup vozila u utrobu broda

Izvor: http://hr.wikipedia.org/wiki/Ro-Ro brod

Slika 7. Ro — Ro brod

Izvor: http://hr.wikipedia.org/wiki/Ro-Ro brod
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4.3. Tehnologija prijevoza barzi rijeénog prometa

Po prometnoj funkciji barza je dio skladiSnog pooaf a moze se odvojiti od broda i
predstavljati samostalno rg§eo plovilo. BarZze se pivrsCiki za dizalicu poméu cetiri drzata

na gornjim kutevima. Sa vanjske strane dgree su spojnice kojima se barze mogu spajati u
plovne sastave u unutrasnjoj plovidbi,a dimenzjeum prilagadene konkretnim zahtjevima.

U barZze se moZe slagati r&ih komadna roba, paletizirana, kontejneri, ragret, hld@eni

ili bilo kakav suhi teret, kao i tekuteret. Grla barzi se poslije utovara zatvarapsiate i
tako osigurana prevoze do svog odrediSta. Prijadazanih i zatvorenih barzi posebnim,
maticnim brodom znatno skéaju ukrcaj i iskrcaj tereta, a ujedno omégje da se ti radovi

obave na sidriStu.

Za uspjesno izvrSenje takvog pomorskog prijevozetepoa su tri méusobno povezana
osnhovna elementa: posebnodgai maténi brod, potreban broj potisnica i brodske dizalice

odgovarajdeg radnog kapaciteta.
Osnovnezetiri kategorije prijevoza barZi ri@og prometa brodovima duge plovidife:

Sustav LASH
Sustav SEABEE
Sustav BACAT
Sustav FIDER

P w0 P

LASH-sustav sastoji se od:

1. Mati¢nog broda nosa barzi koji ima Siroku krmu sa snaznim nos& po kojima se
krec¢e dizalica i nema naeipalublje

2. Barzi koje su jedinice tereta na n¢atom brodu, a kada su odvojene od njega onda su
prijevozno sredstvo razitih nosivosti

3. Dizalica nosivosti oko 500 tona

" Zlender, B., Werk, M. "Integral System of Publiafsport in Republic of SloveniaSuvremeni Promet-

Modern Trafficvol. 32, br. 3-4 (2012)., str. 2-24.
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Koristi se u pomorsko-rifsmom prometu za prijevoz plivajin kontejnera koji se dopremaju
do zadnjeg dijela broda ndsa a zatim pom&u velike mosne dizalice prenose na palubu
broda. Bob varijanta broda koja se razlikuje odmainog LASH-broda po polozaju dizalice
na brodu koja je postavljena na sredini broda, mpvoziti joS i kontejnere, palete,
generalni, rasuti i teld teret u rezervoarima. Prednost LASH brodova jeéome Sto
omoguavaju da se utovar i istovar robe obavlja u luk&woi@ nisu opremljene specijalnom

opremom.

LASH-sustav méutim, zahtijeva velike investicije u mati brod i barze. Nepovoljne
vremenske prilike mogu ometati utovar i istovarZnat ASH-barZe nisu tako upotrebljive u

rijec¢noj plovidbi jer se uglavnom primjenjuju samo natkim udaljenostima
SEABEE-sustav:

Osnovne komponente ove tehnologijee plovne jedinice pomorskog prometa (brodovi-
nosai) i plovne jedinice rijénog prometa (barze) koje se prevoze ovim brodoviosgima.
Sustav SEABEE zasniva se na ra#ln principima ovisno od opreme broda i watie

barzi?!

1. Brodovi ovog sustava su opremljeni liftom kapaeitetl 2000 tona koji se nalazi na
zadnjem dijelu broda

2. Svaka od tri palube opremljena je sustavom za arzZi po Sinama

3. Jedinini kapacitet barzi iznosi 850 tona, a maksimalandportni kapacitet broda je
39 barzi

SEABEE-barze swvrsée gratene, imaju samostalan sustav za ventilaciju, neaaviod
maticnog broda i dvostruku oplatu koja je p&ggaacelicnim okvirima. Zbog svojih velikih
dimenzija daju bolje rezultate u unutradnjoj pldoridego LASH-barze, a upotrebljivije su i u
prijevozu kontejnera. KoriStenjem barzi omégua se utovar i istovar SEABEE brodova

daleko od pristaniSnih dokova na Sirem neoperativipodrigju pomorskih luka. Tehtke i

* Markovi¢, I. Doprinos definiranju cjeline i dijelova inteajnih transportnih sustavaraffic&Transportation
vol. 3, br. 4, str. 183-191.
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eksploatacijske karakteristike barzi sustave SEABISiguravaju povoljne preduvjete za

njihovu upotrebu u nacionalnom i chenarodnom prometu.
BACAT-sustav:

Brodovi su manjih dimenzija i konstruktivno se reaju od LASH i SEABEE brodova jer se
radi o katamaranima. Katamaran je sastavljen odhastasobno spojena korita izmhe kojih
se smjeSta deset babarzi u tunel idmeva trupa pomau lift-platforme. BACAT-barZze su
znatno manjih dimenzija pa se koriste za transpaunutradnjosti kontinent&. Otpremu i
dopremu barzi obavljaju remorkeri koji kod utovayaraju, a kod istovara izwa barze iz

tunela.
FIDER-sustav:

FIDER brodovi sluze za vezu izae mattne i perifernih manjih luka. Za obavljanje
odvozno-dovoznih prijevoza sluze FIDER-brodovi halimenzija, podesne konstrukcije za
utovar tereta, vozila i prikolica. Oni imaju makzgkoji pri punom optetenju iznosi 3-6 m.
Paluba im je oldno ravna,a teret se u njih moze utovarati okomitwndoravnim sustavom
preko rampi, koje se namjesStaju na otvore po praindumi ili preko otvora na boku. Na
razvoj FIDER-brodova posebno je utjecao :

1. Intenzivan razvoj velikih brodova

2. Koncentracija prometa na velike, centralne i glaluke

FIDER-brodovi mogu biti raztite konstrukcije, raztitih veli¢ina, sa ili bez pogona, sa
vlastitim pretovarnim urdajima ili bez njega. Osnovne prednosti su Sto sgrotehnologijom
rasteréuju srediSnje luke, a manje luke se u&ljju u intermodalni sustav prometa bez
velikih investicija. Ovom tehnologijom se postizeade zadrzavanje brodova u lukama, Sto
direktno utj€e na smanjenje troskova ovih brodova i njihov biait.

Danas se u svijetu najvise koriste sligglerste FIDER brodov&

1. FIDER-kontejnerski brodovi

22 Markovié, 1. Doprinos definiranju cjeline i dijelova inteanih transportnih sustavaraffic&Transportation
vol. 3, br. 4, str. 183-191.
%3 |bidem
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2. FIDER-Ro0-Ro brodovi
3. Flder-LASH brodovi

Bitha prednost brodova-nasa potisnica je Sto su se oni ukiju u pomorski promet i
unutarnje plovne putove. Druga zafga prednost je Sto se znatno skja vrijeme
provedeno u luci. Posebna prednost brodovagaoga njihova svestrana upotrebljivost s

obzirom na kategoriju tereta i njihove plovne p@ov

Brodovi-nos&i barzi znatno smanjuju ukupne troskove distrileicg to je rezultat sljedin

prednosti*
1. Veca brzina utovara i istovara broda
2. Krace zadrzavanje broda u luci, Sto oméana njegov brzi obrt
3. Usteda u lgkim troSkovima
4. Manji troSkovi pretovara tereta u potisnice
5. Vedi ucinak Iuekih radnika po satu
6. UStede troSkova za potiskivanje, tegljenje i privanje broda
7. Zbog brzog pretovara robe otpada prekovremeihki kad
8. Manja opasnost od kia, ostéenja i drugih rizika
9. BarZe se mogu iskoristiti i kao mali brodovi, aetepretovarati konvencionalnim

lu¢kim postrojenjima

10.Vijek trajanja barzi je 25 godina, Sto je znatn@elmego kod kontejnera.

Glavni nedostatak prijevoza robe u barzama ponoergbcnih sustava prijevoza je

ograntenje prometa na robnim putevima, za razliku od mtanu kontejnerima, gdje se roba
mozZe prevoziti svim prijevoznim putevima i sredstai do svakog odredista. Nedostatak koji
treba uzeti u obzir su velike investicije potrelzaetehniku fazu ovog sustava intermodalnog

prijevoza.

** Svetopetit, |. "Pojam termina integralni, multimodalni i kombani transport."Traffic&Transportationvol.
3, br. 5 (2012), str. 249-252.
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5. PRIJEVOZ HUCKEPACK TEHNOLOGIJOM

Huckepack tehnologija prijevoza je spedifia tehnologija prijevoza za koju je
karakteristtan vodoravan i okomiti utovar, prijevoz i iskrcastovnih prijevoznih sredstava

na zeljeznikim vagonima
Postoje tri osnovna tipduckepack tehnologije®

1. Huckepack tehnologijaA: ukrcaj kamiona s prikolicom ili tega s poluprikolicom,
natovarenih s teretom na Zeljes@ vagone sa spustenim podom

2. Huckepack tehnologijaB. utovar poluprikolice ili prikolice natovarenihrégom na
specijalne Zeljezike vagone sa spustenim podom

3. Huckepack tehnologijaC: utovar i istovar specijalno za tu tehnologijuaianih
zamijenjivih i standardiziranih sandukacsih kontejnerima po sustavu ,vertikalne

tehnologije* na kontejnerske ili ,,dZzepne” Zeljedke vagone.

. .=
g, e
. - iat e e

Slika 8. HUCKEPACK tehnologijaA
Izvor: http://www.handyshippingguide.com/shipping-news/frevi

freight-service-from-intermodal-carriers 2085

> Luketi¢, M. "Razvoj i organizacija huckepack prijevozaur&pi.” Traffic&Transportationvol. 3, br. 4
(2012), str. 149-153.
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Izvor. https://www.youtube.com/watch?v=hy7Y3RW9dPk

Slika 10. HUCKEPACtehnologija

Izvor: https:/wwgeutube.com/watch?v=hy7Y3RW9dPk
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6.EKOLOSKI ASPEKTI

Uplovljavanje i isplovljavanje brodova za prijevgutnika i prijevoz robe, manevriranje
robom u luci, plovidbu brodova i promet plovnim yrana, prati cijeli niz problema od kojih
je jedan i pitanje balastnih voda. Problem balastoge i sedimenta je karakterigth za

izvozne luke i za zemlje uz rutinske plovne putove.

6.1. Pojam balastnih voda

Gratu brodova uvjetuje svojstvo tereta koji se prevaajednéko svim brodovima je da im
za uspostavljanje ravnoteze, stabilnostiuv@nje integriteta broda i uronjenosti propelera
zahtijevaju balast (nepotreban, suviSan teretat@disa na broduza odrzavanje ravnoteze ili
stabilnosti, hrvatski izraz — pritega) koji je odsgebne vaznosti kad je brod prazan, tj kad ne
prevozi teret. U proSlosti se kao balast koriskiéomenje, drvo i pijesak, dok se od¢ptka
koriStenja brodova izteenih od Zeljeza koristi voda. Voda koja se kolsid balast moze biti

morska, rij€na i batata, ovisno o mjestu uzimanja.

6.2. Brod i balastni tankovi

Razlita vrsta brodova (tankeri, kontejnerski brodovipdovi za prijevoz rastresitih tereta,
putnicki brodovi itd.) zahtijevaju i raztite n&ine postupanja s balastnom vodom tijekom
manipulacije teretom. U nekim skjevima, ovisno o kalini, rasporedu, tezini tereta te
vremenskim uvjetima plovnog puta, ne dolazi do potg iskrcaja balasta, &edo

manipulacije samo s dijelom balastne vode.

PoloZaj i raspored balastnih tankova ovise o gyskionstrukciji brod&® Ve¢ina brodova ima
odvojene tankove za balast, dok neki stariji brodmtastne vode prenose u prostorima za

teret. Kod brodova novije konstrukcije dijelovi bske oplate izvedene su s dvostrukim

%% Kurtela, Z., Jelaw, V., Novakové, T. "Stetno djelovanje ispustenoga vodenog balestmorski okolis'Nase
more, Znanstveno-stti ¢asopis za more i pomorstvo vb4, br. 1-2 (2007), str. 1-6.
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stijenkama, a praznine izuhe tih stijenki podijeljene su u tankove koji sluza spremanje
goriva, vode za koriStenje i balastne vode. Tankavibalast mogu biti smjeSteni na r&igim
pozicijama na brodu (na vrhu, dnu, boku, krmi, prajn

6.3. Problem balastnih voda

PrenoSenjem balastnih voda iz raitlh mora ili voda te njihovim ispumpavanjem preecse

i razliciti oblici Zivotinjskog svijeta. Na taj rign se remeti prirodna ravnoteza okoliSa gdje je
balastna voda ispustena. Uzimanjem morske vodeajzise i lokalni Zivotni oblici. Mnogi
od njih prezivljavaju u brodu sve dok se ne ispuppeazad u more. Miitim, njegov veliki
negativni @inak nije se utavao sve do kasnih godina proslog stajeProcjenjuje se da broj
Zivotinja i biljki prenesenih u balastnim vodamanasi oko 3000 vrsta dnevno. Talew
procjene govore o mnogim milijardama tona balastoitia prevezenih godiSnje. Zahvaljtiju
balastnim vodama u prosSlom stéljedoslo je do invazija stranih vrsta u sjevernoathear
Velika jezera nakon otvaranja Kanala svetog Lomgg 1959. godine. Do 1996. Godine

identificirano je viSe od 130 stranih vrsta, ukljju¢i zebrastu dagnju i okruglog glavonosca.

Problem uzrokovan balastnim vodama i sedimentomtifii@ran je kao prijenos morskih
vrsta iz jednog eko-sustava u drugi. Kada se baagbde ispustaju u novu sredinu one mogu
biti invazijske i mogu nanijeti ozbiljnu Stetu pydnom stanju, utjecati na ekonomske

djelatnosti kao to su ribarstvo i $koljkarstva bitk i zdravstvena prijetnja za ljude.
Tri su glavna negativna utjecaja balastnih voda:

1. Ekoloski - (u moru dontnu strana flora i fauna u pravilu je agresivnijagn
domicilne vrste, pé@nje dominirati i time uniStavati bioraznolikostedhom kada se
prekine prirodni i hranidbeni lanac posljedice spredvidive, nesagledive

2. Ekonomski — (ribarstvo, obalna industrija i drugariercijalne djelatnosti oetani su

najezdom donesenih vrsta.

%7 Zelenika, R., Fabac, J., Pavkender, H., Zekj Z. Uloga ekoloke politike u pomorskom brodaustv
Pomorski zbornikvol. 46, br. 1, 2011., str. 61-75.
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3. Ljudsko zdravlje (toksini organizmi putem zaraza i patogenih promjena kigto

bolest ilicak smrt kod ljudi

Uloga i funcija balastnih voda:

o .

-
Loeciing baleed waatar Balbet tanis tull gt Dazterging baletweder b Balattanks amply,

s tsoume pord Borng wyagg ER At demtination port B ERCung woysge

ot

Slika 11. Balastne vode sa osvrtom na ine ofigtivace:

Izvor: http://ekologija.hr/news/post/747/na-snagu-stuaAimik-o-upravljanju-i-nadzoru-

vodenog-balasta/
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7. ZAKLJUCAK

Za astitu Yudi | dobarm u pomorskom promefu od velikog je mataja sigumost luke u ko) s
atevara poba i istovars roba, sustay Wovass tobe na brod, te Todi koji rade . stovien fobe,
istovarn rohe i rade nd brode U om popledy muwtmo je apaliacet clemente prilamog
plovidbenog podriéia | akvalorifa pristana 7natajnih za madtimnu sigumost kao S0 5 Sirsa
slazs v luky, podrdie zaustavijanta plovila, plovai pol unutar Tuke. podrudie wa okretanje
plovils, dubine na prilazom plewvnom puts o luct navigacijske oznske 1td., te procijeniti
uljecs) vanjskih sila koje dieluju na brod tijekom uplovijavanja, pristajanis i priviezs, manevra

odvers | isplovljuvania kao o mekom negovop borevka u mijesty privess

Kod prijevoza robe brodom zbog sigumosti robe koristi se tehnologija prizcvosnog
kontejnesaRo-Ro tehnologija 1 whnologija prijevozs  barki Konteinerizacia e skup
madusobno  organizacijeki  povezanih sredstava saorad | rehooloSiah  postupaks a4
putematizirene maniptlisenie | rranspor olruplienim jediticama erela ~ konleinenmad od
sirovinske  baze do potrefacaPed Ro-Bo tehnologiiom s podrcumijevd specifitsia
ichnolopiis bansporid 24 koju jo karaklerisfitan vodoravan wkroal o igkroa) kopmenib

prijevaenih sredstva najdelice natyvarcnih terefom a specijalne Ro-Ro brodave.

Hiickepack tehnologiia prijevnza je specifitng tehnolopija prijevoss s koju je kerakleristitan
vodoravan | okomiti wiovar, prjevas | iskreaf cesiovnih prijesoenih spedstava na Feliemitkim
vagonima Uz zastim fuedi i dohars o pomorskom prometa potrebno je niglasiti da s kod
prijevozs robe brodovime ugrodave i more | morski okolis. Prience Steinih morskih
organizagd putesn balastnih voda prepovnnl je kao globaing prizetngn . ckedizn, ludakom
wdrviu, frnovind il priodnim bogastvime Lysdi kojl rade na gbovarn 1 istovans rohe moreju
bt upesnati s sredstvima 1 nafinom ulviiivanis konteiners od strine Ghenika § posade
brods 16 pozaavanie whnologkih karakieristika tog sredstva kako bi 2 izhjegl stradavane.

Problem werokovan balastnis) vodama 1 sedimentom identificiran je kao prijencs mannskh
vrsta iz jednog eko — sustavn udrugy. Kada se balasine vode ispustaiu u nove sreding one
micgu bit imvaziizke | mogu manyen orbiliny Stetu prirednom stanje, mogu utiecall na
chontmake dielamosti kao Sto suribasstvo | Skolikarstvo, moge bili | edravsniena prijeima #a
Hude.
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