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SAZETAK

U ovom zavrsnom radu obradivat ¢ée se tema pod nazivom ,Signalizacija u
cestovnom prometu”. Tema ¢e biti obradena kroz 8 zasebnih cjelina, a svaka ¢e obuhvacati
jedan dio podrucja koji je usko povezan s zadanom tematikom. U prvoj cjelini kao i u
svakom radu biti ¢e napravljen uvod u samu tematiku i problematiku koja ¢e se obradivati u
zavr$nom radu. Nakon uvodne cjeline, u drugoj ¢emo se vratiti malo u povijest te govoriti o
samom razvoju prometne signalizacije. Prvi oblici signalizacije pojavili su se s pojavom
prvih parnih vozila jo§ pocetkom 19. stoljeca, a kako su se razvijala vozila, tako se razvijala
i signalizacija do danasnjeg dana. U trecoj cjelini posvetiti cemo se Pravilniku o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cesti, gdje ¢e biti iznesene glavne odredbe i propisi
vezani uz signalizaciju u prometu. Sami pravilnik usvojen je i donesen od strane Ministarstva
pomorstva, prometa i infrastrukture Republike Hrvatske. Nakon povijesti 1 pravilnika, u
cetvrtoj cjelini biti ¢e napravljena opsezna podjela prometne signalizacije, gdje ¢e biti
napravljena kompletna sistematizacija svih oblika signalizacije koja se svakodnevno koristi
u cestovnom prometu. Peta cjelina ¢e biti usko povezana s ¢etvrtom cjelinom, a ticati ¢e se
pravila i propisa za nacine postavljanja prometne signalizacije na prometnicama. Nakon
toga, u Sestoj cjelini posvetiti ¢emo se sigurnosti cestovnog prometa, odnosno ulozi i znacaju
prometne signalizacije u poboljSanju iste. Sedma cjelina predstaviti ¢e neke zanimljive
statisticke podatke i provedene analize koja su nedavno provedena, a tiu se prometne
signalizacije i sigurnosti u prometu. Osma cjelina usmjerava paznju na prometne projekte,
gdje su reCene opcenite stvari o njima (opéi i tehnicki dio), a ujedno su navedeni i neki
primjeri prometnih projekata (izradeni u AutoCAD-u) za prometnice u Republici Hrvatskoj.
U devetoj, a ujedno i zadnjoj cjelini, cjelokupan rad je zakljuCen, gdje je ukratko napravljena

sistematizacija sve iznesenog i napisanog u radu.

Kljuéne rijeci: prometna signalizacija, cestovni promet, sigurnost u prometu



ABSTRACT

In this final work a topic entitled "Signalization in Road Traffic" will be elaborated.
The theme will be elaborated through 8 separate chapters, each of which will include one
part of the area closely related to the given topic. In the first chapter, as well as in each work,
an introduction will be made to the theme itself and to the issues that will be discussed in the
final work. After the introductory part, in the second we will go back to history and talk
about the development of traffic signalization itself. The first forms of signalization appeared
with the appearance of the first steam vehicles at the beginning of the 19th century, and as
vehicles evolved, signalizaton has evolved to this day. In the third chapter, we will devote
on The Ordinance on Traffic Signs, Signalization and Equipment on the Road, where the
main provisions and regulations related to traffic signalization will be presented. The
rulebook was adopted by the Ministry of Maritime Affairs, Transport and Infrastructure of
the Republic of Croatia. After the history and the rulebook, a comprehensive segmentation
of traffic signalization will be made in the fourth chapter, where complete systematization
of all forms of signalization that will be used daily in road traffic will be made. The fifth
chapter will be closely associated with the fourth chapter, and there will be rules and
regulations about how to set traffic signals on the roads. After that, in the sixth chapter we
will devote to the road traffic safety, ie. the role and importance of traffic signalization in
improving it. The seventh chapter will present some interesting statistical data and conducted
recent analyzes of traffic signalization and traffic safety. The eighth chapter focuses attention
on transport projects, where general things are said about them (basic and technical part),
and at the same time some examples of road projects are mentioned (made in AutoCAD) for
roads in the Republic of Croatia. In the ninth chapter, and at the same time, the final chapter,
the whole work was concluded, where systematization was briefly made all the work

presented and written.

Keywords: traffic signalization, road traffic, traffic safety
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1. UVOD

Cestovni promet je najrazvijenija prometna grana u globalnom prometnom sustavu,
pa je tako i njegova vaznost za zZivot svakog pojedinca postala izrazito velika. Automobil je
postao jedna od glavnih potreba za Covjekovo normalno funkcioniranje, te je prakticki
nemoguce svakodnevno funkcionirati bez barem jednog vozila u obitelji. Sama ta ¢injenica
dovela je do toga da broj vozila u cestovnom prometu iz dana u dan sve vise i vise raste, pa
je tako i sigurnost na cestama postala veliki problem. Prometna signalizacija jedan je od
faktora koji potpomaze odrzavanju sigurnosti u cestovnom prometu. Ona predstavlja
vizualnu odrednicu prometne situacije, a preko nje vozaci i ostali sudionici u prometu
primaju obavijesti 0 ograniCenjima, zabranama, opasnostima i stanju na cestama kako bi
pravovremeno prilagodili nacin upravljanja vozilom, te na taj nain povecali sigurnost
cestovnog prometa i smanjili moguénost nastanka prometne nesre¢e. Sama namjena, vrsta,
znacenje, oblik, boja, dimenzije i postavljanje prometne signalizacije u Republici Hrvatskoj
propisani su Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cesti. Navedeni
pravilnik usvojen je i donesen u ozujku 2015. godine od strane Ministarstva pomorstva,
prometa i infrastrukture uz dodatnu suglasnost Ministarstva unutarnjih poslova.

Predmet istrazivanja u ovom zavrSnom radu biti ¢e vezan uz signalizaciju u
cestovnhom prometu, te njezinom utjecaju na samu sigurnost svih sudionika prometa.
Signalizacija u prometu kategorizirana je kao dio ceste, odnosno jednog od pet od glavnih
¢imbenika sigurnosti cestovnog prometa. Stoga ¢e osnovu ovog rada ¢initi tematika u kojoj
¢e se analizirati podjela signalizacije, te uloga i1 utjecaj iste na sigurnost u cestovnhom
prometu. Govoriti ¢e se i o novim tehnologijama koje se uvode kako bi se ta sigurnost
znatnije povecala, a ujedno i smanjile prometne nesrece, glavni krivac za odnosSenje zivota
u prometu s izrazitom negativnim utjecajem na sigurnost.

Svrha i cilj istrazivanja u ovom zavrSnom radu biti ¢e analizirati i sistematizirati
tematiku vezanu uz signalizaciju u cestovnom prometu. Kako je ve¢ i ranije u uvodu
navedeno, sama signalizacija utjeCe i na sigurnost sudionika u cestovnom prometu pa ée se
tu takoder analizirati niz specificnosti koje to donosi samo uz sebe. Upravo zbog toga,
posvetiti ¢emo se svim Cimbenicima i faktorima vezanim uz prometnu signalizaciju, te
njihovom odrazu na sigurnost, kao i samim novinama koje izmisljaju prometni stru¢njaci,
kako bi ista ta signalizacija Sto djelotvornije funkcionirala i pozitivno utjecala na povecanje

sigurnosti sudionika u cestovnom prometu.



STRUKTURA ZAVRSNOG RADA

Sami zavrSni rad kao cjelina sadrzi sljedeca poglavlja:

1. UVOD - cjelina u kojoj je zapoceto s uvodnim rije¢ima o tematici rada, a navedeni
su i predmet, svrha i cilj istrazivanja.

2. POVIJESNI RAZVOJ PROMETNE SIGNALIZACIJE — u ovoj cjelini opisan
je razvoj prometne signalizacije koja je krenula zajedno s pojavom prvih parnih
vozila poc¢etkom 19. stoljeca.

3. OPCENITO O PROMETNOJ SIGNALIZACLJI — cjelina u kojoj je reeno nesto
opcenite o prometnoj signalizaciji prema glavnim odredbama i propisima iz
pripadajucih pravilnika vezanih uz signalizaciju u prometu.

4. PODJELA PROMETNE SIGNALIZACIJE — u ovoj cjelini je napravljena
kompletna podjela u kojoj su navedeni svi oblici prometne signalizacije.

5. NACIN POSTAVLJANJA SIGNALIZACIJE U PROMETU - ovdje su
navedena sva pravila i propisi koji se moraju postivati pri postavljanju prometne
signalizacije.

6. ULOGA I ZNACAJ SIGNALIZACIJE U SIGURNOSTI PROMETA - cjelina
koje se tice sigurnosti prometa te uloge 1 znacaja signalizacije za istu.

7. STATISTICKI PODACI VEZANI UZ SIGNALIZACIJU — u ovoj cjelini
navedena su tri zanimljiva istrazivanja koja se tiCu prometne signalizacije.

8. ANALIZA RJESENJA PROMETNIH PROJEKATA — cjelina u kojoj su re¢ene
opcenite stvari o prometnom projektu (opéi i tehnicki dio), te su navedeni neki
primjeri prometnih projekata izradenih u AutoCAD-u.

9. ZAKLJUCAK - zavrina cjelina u radu u kojoj je napravljena sinteza svega

napisanog, iznesenog i predocenog.



2. POVIJESNI RAZVOJ PROMETNE SIGNALIZACIJE

POVIJESNI RAZVOJ PROMETNIH ZNAKOVA

Pocetak 19. stolje¢a smatra se kao vrijeme pocetka razvoja i donoSenja propisa
vezanih uz cestovni promet te prometne znakove i signalizaciju. Razvoj je zapoceo
Engleskoj, tada najrazvijenijoj zemlji na svijetu, gdje su se pocela pojavljivati prva cestovna
vozila na parni pogon, tzv. parni omnibusevi. Prvi problemi poceli su 1831. godine u
Londonu, kada se dogodila prva prometna nesrec¢a u povijesti cestovnog prometa. Ubrzo
nakon toga, dogodila se joS jedna prometna nesreca u Glasgowu, kada je parni omnibus
prevoze¢i 18 putnika udario u zaprezna kola 1 usmrtio ¢ovjeka koji je upravljao njima.
Navedene dvije nesrece, pogotovo ova druga gdje je u pitanju bio ljudski zivot, dovele su do
mnogih prepirki i zabrinutosti u javnosti. Tako je 1836. godine izglasan zakon podnazivom
,Locomotive Acts®, koji se smatra prvim prometnim propisom u povijesti. Zakon se ticao
ograniCenja brzine na cestama, a u njemu je pisalo da svaki voza¢ mora na 100 m ispred
vozila imati jahaca koji ¢e mahati crvenom zastavom i upozoravati prolaznike na mogucu
opasnost. U slucaju bilo kakve nezgode odgovornost je preuzimao voza¢ parnog vozila.

Zakon je kasnije postao poznat i pod nazivom ,,Red Flag Acts* (PaSagi¢, 2004., str. 76).

Slika 1. Primjena zakona ,, Locomotive Acts “

L
'Lmﬂw“ ;

.

Izvor: www. flickr.com (posjet stranici: 05. ozujka 2019.)



Motorna vozila pocela su se pojavljivati pocetkom 20. stoljeca, gotovo jedno stoljece
nakon pojave prvog cestovnog vozila na parni pogon. S njihovom pojavom automatski su se
odmah i donijeli prvi medunarodni propisi koji su ujednacili prilike na cestama diljem
svijeta. Tako je prva medunarodna Konvencija o cestovnom i automobilskom prometu
donesena u Parizu u Francuskoj 1909. godine, a kasnije su isti primjer slijedili i ostali gradovi
sa svojim konvencijama. Sljede¢i bitni dogadaj u povijesti razvoja prometne signalizacije
dogodio se 1949. godine, kada je pod okriljem Ujedinjenih naroda u Zenevi objavljen
Sporazum o prometnim znakovima. Navedeni sporazum ¢ini osnovicu europskog sustava o
prometnim znakovima kakvog danas poznajemo, te se koristi diljem europskog kontinenta.
Temelji se na simbolima, bez uporabe rijeci, a u njemu su takoder odredene i preporuke da
sve drzave propisuju jednake prometne znakove te da na njima ne bude rije¢ima ispisanih
naredbi ili obavijesti zbog lakSeg razumijevanja (stranci i nepismeni ljudi). Do kralja 70-ih
godina 20. stolje¢a ustanovljeno je jos nekoliko sporazuma, tako da se sustav s godinama
mijenjao 1 nadogradivao. Sustavi znakova koji su se u tom razdoblju koristili u svijetu
navedeni su sljede¢im redom:

1. SAD, Australija i Novi Zeland — u uporabi je bio sustav koji se najvise temeljio na
uporabi pisanih rijeci.

2. Europa —u uporabi je bio sustav utemeljen na simbolima bez uporabe pisanih rijeci.

3. Latinska Amerika, Srednja Amerika i Azija — takoder su se kao u Europi

upotrebljavali ve¢inom simboli, ali uz neke preinake. Znakovi upozorenja bili su u

obliku romba umjesto trokuta, dok se crvena dijagonalna crta na znakovima

upotrebljava iskljuivo za zabranu. Znakovi zabrane i dozvole nisu se mogli
razlikovati na osnovi boje.

4. Kanada — koristio se takoder sustav zasnovan ve¢inom na simbolima, ali je bio
kombinacija europskog i ameri¢kog sustava s nekim novim znakovima.

5. Afrika — u uporabi je bila neka verzija starog britanskog sustava znakova, gdje su
se kombinirali simboli i pisani tekstovi. Britanski znakovi su inace u velikom dijelu

oblikovani kao kombinacija rijeci i simbola.

1968. godine u Becu je usvojen novi sporazum kako bi se unificirali i normirali
prometni znakovi na medunarodnoj razini. U sporazumu se nastojalo kombinirati glavne
odredbe iz europskog i americkog sustava, a osnova je za znakove kakvi se danas koriste

Sirom Citavog svijeta (Pasagi¢, 2014., str. 80).



POVIJESNI RAZVOJ SVJETLOSNE SIGNALIZACIJE

Poceci svjetlosne signalizacije zapoCinju u prometnim granama starijim od
cestovnog, poput Zeljeznickog. Stoga nije cudno da je prvi cestovni prometni semafor izumio
inZzenjer struan za zeljezniCku signalizaciju, J.P. Knight. Bio je slican zeljeznickom
semaforu s ruckom i crvenim i zelenim svjetlom za noénu signalizaciju. Imao je pokretne
krakove sa znaCenjem slobodnog kretanja kada su postavljeni visoko, dok je nuznu
pozornost pri kretanju znacilo u spustenom polozaju. Prestali su se upotrebljavati nakon
eksplozije uredaja uvjetovana plinom, koji je posluzio kao izvor svjetlosti. Garrettu Morganu
je 1913. godine odobren patent za izum prometnog znaka sa tri naredbe koji je bio preteca
modernom semaforu. Njegov izum je predstavljao inovaciju ve¢ postojeceg semafora koji je
imao opciju ,,Stop i Go*“. Naime, Morgan je dodao i trecu opciju ,,Warning* kako bi se
regulacija prometa odvijala sigurnije. Konstruiranjem motornih vozila na americkim
cestama 90-ih godina 20. stoljeca potaklo je policajca Williama Pottsa da signalni uredaj
“pojaca” zutom bojom. Godine 1921. Potts usavrSava svoj izum i u Detroitu instalira svoj
prvi trobojni rucni elektri¢ni semafor. Danasnji modeli semafora u osnovi su Pottsovog

dizajna koji zbog svoje jednostavnosti nije mijenjan (Sesvecan, 2006., str. 1).

Slika 2. Povijesni razvoj semafora
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Izvor: www.realityviews.in (posjet stranici: 07. ozujka 2019.)



U Republici Hrvatskoj prvi semafor postavljen je ranih 60-ih godina proslog stoljeca
u Zagrebu na raskrizju Vodnikove ulice i Savske ceste. Prometom je upravljao policajac iz
ku¢ice gdje se nalazio uredaj koja je bila postavljena na dovoljno vidljivom mjestu. Prvi
signalni uredaj proizveden u Hrvatskoj bio je uredaj poduzeca Nikola Tesla, a instaliran je
09. rujna 1963. godine. Semafor je proizveden prema licenci tvrtke Ericsson iz Svedske, a
na temelju poslovne suradnje LM Ericsson — Nikola Tesla. Uspostavom proizvodnje,
signalni uredaji sve su vise bili predmetom potraznje, zbog cega je 1965. godine poduzecée
Nikola Tesla vlastitim kapacitetima zapocelo razvijati i proizvoditi uredaje samostalno. Na
potezu Ulice brace Kavuri¢a 1965. godine instaliran je prvi "zeleni val" na kojemu su promet
regulirali uredaji proizvedeni u navedenom poduzecu. Centrala koja je koordinirala rad
uredaja postavljena je u zgradi policije u Pordi¢evoj ulici. ProSirenjem zone na dva susjedna
poteza nastala su dva "zelena vala" u suprotnom smjeru, dok je centrala premjestena u

Marti¢evu ulicu (Povijest prometnih znakova, 2019., str. 1).

Slika 3. Sjediste poduzeca ,, Nikola Tesla™ u 60-im godinama

Izvor: www.ericsson.hr (posjet stranici: 08. ozujka 2019.)



3. OPCENITO O PROMETNOJ SIGNALIZACIJI

HORIZONTALNA I VERTIKLANA PROMETNA SIGNALIZACIJA

Svi prometni znakovi u cestovnhom prometu se postavljaju prema Pravilniku o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05), Op¢im tehnickim
uvjetima (knjiga 6.) 1 hrvatskim normama HRN 1114-11191 1126-1127. Prometni znakovi
su rasporedeni na osnovi razmatranja ¢imbenika koji utjecu na uvjete odvijanja prometa
(brzina, horizontalna i vertikalna preglednost ceste i ¢vorista). Znakove se postavlja na
pocincane zeljezne stupove od Savnih cijevi promjera 63,5 mm. Temelj stupova izvesti od
betona MB 30 u obliku zarubljene piramide s gornjom stranicom kvadrata od 30 cm, donjom
od 40 cm 1 visinom 70 cm. Znakove zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice zbog
smanjenja refleksije i to tako da najistaknutija tocka znaka bude udaljena minimalno 50 cm
od ruba kolnika. Visina donjeg ruba znaka mora biti minimalno 1.4 m od povrsine kolnika,
a na juznom dijelu osi 2 s izgradenom pjesackom stazom minimalno 2.2 m od povrSine
kolnika. Trokutasti znakovi su sa stranicama od 90 cm, okrugli znakovi promjera 60 cm, a
pravokutni dimenzija 60/60 cm, i 140/140.

Putokaznu signalizaciju ¢ine obavijesni znakovi kojima se sudionicima u prometu
daju obavijesti o pruzanju cestovnih smjerova, kao i rasporedu ciljeva na njima. Vodenje
prometa ostvaruje se po smjeru kretanja i po prometnim trakama, a znakovi za vodenje
prometa razlikuju se po mjestu postavljanja i elementima koji se koriste za njihovo
projektiranje. Putokazna signalizacija je specificnih dimenzija naznacenih u situacijskom
nacrtu i detaljima izvedbe.

Oznake na kolniku su projektirane tako da zajedno s prometnim znakovima pruzaju
potrebnu sigurnost i jednostavnost prilikom odvijanja prometa. Prvenstvena namjena oznaka
na kolniku je oznacavanje namjene prometnih povrSina. Oznake na kolniku izvode se prema
situacijskim nacrtima projekta, a samu izvedbu treba izvrsSiti reflektiraju¢om i trajnom
bijelom bojom, pridrzavaju¢i se u svemu Pravilnika o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN 34/03), normi U.S4.221-230 kao i Op¢ih tehnickih uvjeta
(knjiga 6.). Primijenjena Sirina pune i isprekidane uzduzne razdjelne ili rubne crte i crte
vodilje je 12 cm. Razmak punog i praznog dijela isprekidane crte 3/3 m. Uzduzna
isprekidana kratka razdjelna crta, isprekidana rubna crta i crta vodilja su sa razmakom punog

i praznog dijela od 1/1 m. Sirina popre¢ne isprekidane crte zaustavljanja je 50 cm na



projektiranim osima. Polje za usmjeravanje prometa — razdvajanje prometnih tokova u zoni
raskriZja je izvedeno s kosim crtama bijele boje Sirine 0,5 m, na razmaku od 1,5 m obrubljeno
je punom crtom Sirine koja odgovara primijenjenoj Sirini izvedenih crta na odgovaraju¢im
osima. Strelice za usmjeravanje prometa su duljine 5,0 m.

Izvoditelj radova je prije izvodenja pojedinih faza radova duzan izraditi projekte
privremene regulacije prometa, te za njih ishoditi suglasnost projektanta, nadlezne sluzbe
investitora i prometne policije. Izvoditelj radova mora o svom trosku postaviti i tijekom
Citavog vremena izvodenja radova odrzavati primjerenu prometnu opremu i signalizaciju, te
je odgovoran za sigurnost svih sudionika u prometu na citavoj dionici prometnice gdje se
radovi izvode. Sve radove koji se nisu mogli unaprijed predvidjeti projektom, a tijekom
izvodenja radova se pokazu nuznim, moguce je izvesti samo uz prethodno odobrenje

nadzornog inZenjera.

PRAVILNIK O PROMETNIM ZNAKOVIMA, SIGNALIZACIJI I OPREMI NA
CESTAMA

Clanak 1. — sadrZaj i osnovne odredbe

(1) Ovim se Pravilnikom propisuju namjena, vrsta, znaCenje, oblik, boja, dimenzije i
postavljanje prometnih znakova, opreme i signalizacije na cestama.

(2) Prometnim znakovima, signalizacijom i opremom na cesti se provode prometna pravila
na cestama.

(3) Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama se proizvode, postavljaju i
odrzavaju u skladu s ovim Pravilnikom, Zakonom o sigurnosti prometa na cestama,
Zakonom o cestama, Pravilnikom o odrzavanju javnih cesta, Pravilnikom o ophodnji javnih

cesta, hrvatskim normama te smjernicama za primjenu ovog Pravilnika.

Clanak 2. — namjena i vrsta prometnih znakova, signalizacije i opreme

() Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama su sredstva i uredaji koji
sudionicima u cestovnom prometu naznacuju blizinu dijela ceste ili mjesto na kojem prijeti
opasnost, ukazuju na ograniCenja, zabrane i obveze i daju im potrebne obavijesti o cesti
kojom se krecu te obavijesti za njihovo vodenje i usmjeravanje u prometu odnosno prestanku

vazenja znakova izri¢itih naredbi.



() Prometne znakove, signalizaciju i opremu na cestama ¢ine:

1.

® NN n

prometni znakovi, 1 to: prometni znakovi opasnosti, prometni znakovi izri€itith
naredbi, prometni znakovi obavijesti, prometni znakovi obavijesti za vodenje
prometa, dopunske ploce, promjenjivi prometni znakovi;

prometna svijetla, i to: prometna svjetla za upravljanje prometom, prometna svjetla
za upravljanje prometom pjesSaka i biciklista, prometna svjetla i signalizacija za
upravljanje javnim gradskim prometom, prometna svjetla za oznacavanje prijelaza
ceste preko zeljezniCke pruge, prometna svjetla za obiljezavanje radova na cesti i
zapreke.

oznake na kolniku i drugim prometnim povrSinama, i to: uzduzne oznake na kolniku,
poprecne oznake na kolniku, ostale oznake na kolniku i objektima uz rub kolnika;
prometna oprema cesta, i to: oprema za oznaCavanje ruba kolnika, oprema za
oznacavanje vrha prometnog otoka, oprema, znakovi i oznake za oznacavanje
radova, zapreka i osteé¢enja kolnika, svjetlosni znakovi za oznacavanje radova, drugih
zapreka i oStecenja kolnika, oprema za vodenje i usmjerivanje prometa u zoni radova
na cesti, zapreka 1 oSte¢enja kolnika, branici i polubranici, prometna zrcala, zastitne
ograde, ograde protiv zasljepljivanja, zaStitne Zicane ograde, pjeSaCke ograde,
ublazivaci udara, oprema za ru¢no upravljanje prometom,;

signalizacija i oprema za smirivanje prometa;

mjerni i upravljacki uredaji;

cestovna rasvijeta;

ostale oznake.

Clanak 3. — natpisi i upotreba jezika

(1) Natpisi na prometnim znakovima, kolniku i drugim povrsinama su na hrvatskom jeziku.

(2) Dvojezi¢ni nazivi odrediSta se postavljaju sukladno posebnom propisu tako da je prvo

napisan hrvatski naziv, a potom naziv na drugom jeziku te su razdvojeni kosom crtom.

(3) Na prometni se znak moze upisati i naziv odredista koje se nalazi u drugoj drzavi. Naziv

odredista u drugoj drzavi moze se ispisati i na jeziku te drzave. Uz naziv odrediSta u drugoj

drzavi, obvezno se stavlja i znak N02 (nacionalna autooznaka).

(4) Na cestama koje su dio europske cestovne mreze, natpisi na turistickoj i ostaloj prometnoj

signalizaciji koja obavjeStava korisnike ceste o stanju u prometu i cestarini mogu biti ispisani

i na drugim jezicima.



(5) Na prometnom znaku, kolniku ili drugim prometnim povrSinama natpisi se ispisuju

latini¢nim pismom i malim slovima.

Clanak 4. — oznake i simboli

(1) Za potrebe izrade prometnih znakova i oznaka na cestama mogu se koristiti piktogrami i
simboli dani u ovom Pravilniku.

(2) Ako ovim Pravilnikom nisu odredeni simboli i piktogrami koji su potrebni za izradu
prometnih znakova i oznaka, mogu se koristiti medunarodni simboli i oznake.

(3) Prometni znakovi opasnosti, izriitih naredbi i obavijesti mogu se izvesti kao oznake na
prometnim povr§inama ceste.

(4) Numericke 1 tekstualne oznake, kao 1 simboli na prometnim znakovima, kolniku ili
drugim prometnim povrSinama, prometnim svjetlima ili ostaloj signalizaciji za potrebe
odvijanja cestovnog prometa, dane su u ovom Pravilniku kao primjer i iste se, u praksi,
prometnim elaboratom moraju uskladiti s konkretnom situacijom i ciljevima regulacije

prometa.

Clanak 5. — izrada i postavljanje prometnih znakova, signalizacije i opreme

(1) Prometni znakovi, signalizacija i oprema cesta izraduju se sukladno hrvatskim normama
1 moraju ispunjavati sve zahtjeve EU-a na podrucju sigurnosti, zdravlja i okoliSa, odnosno
imati CE oznaku.

(2) Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama postavljaju se na temelju prometnog
elaborata kojim se odreduju dimenzije, razred retrorefleksije, simboli, natpisi i broj¢ane
oznake koje se ispisuju, te njihov polozaj u odnosu na cestu.

(3) Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama se postavlja na nacin da ih sudionici
u prometu na cesti pravodobno mogu primijetiti i percipirati njihovo znacenje te uskladiti
ponasanje na temelju primljenih informacija.

(4) Horizontalna i vertikalna signalizacija te oprema ceste trebaju biti medusobno uskladeni
i davati istoznacne informacije sudionicima u prometu (Pravilnik o prometnim znakovima,

signalizaciji 1 opremi na cestama, 2015., str. 2).
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4. PODJELA PROMETNE SIGNALIZACIJE

Signalizacijom se obavjeStavaju i upozoravaju sudionici u prometu o stanju na
prometnicama te se na taj nacin postize sigurno i nesmetano odvijanje prometa. Za svakog
sudionika u prometu prometna signalizacija je od posebne vaznosti. O jasnoc¢i primljenih
obavijesti ovisi sigurnost, brzina i udobnost kretanja sudionika u prometu. Signalizacija u
prometu mora biti jednostavna, jasna i C(itljiva, vidljiva, istozna¢na, univerzalna,
kontinuirana, odgovaraju¢eg dizajna 1 postavljena u odgovaraju¢em opsegu. Prometne
znakove, signalizaciju i opremu cesta ¢ine:

1. prometni znakovi,
prometna svjetla,
oznake na kolniku i drugim prometnim povrSinama,

prometna oprema cesta,

2
3
4
5. signalizacija i oprema za smirivanje prometa,
6. mjerni i upravljacki uredaji,

7. cestovna rasvjeta,

8

ostale oznake.

PROMETNI ZNAKOVI

Prometni znakovi postavljaju se okomito u odnosu na prometnu povrsinu, a najcesce
se sastoje od podloge s folijom prometnog znaka, stupa te elemenata za pri¢vrs¢ivanje. U
prometne znakove se ubrajaju: znakovi opasnosti, znakovi izri€itih naredbi, znakovi
obavijesti, te dopunske ploce, ostali znakovi i oznake. Pri postavljanju prometnih valja voditi
ratuna o tomu da se ne postavi prevelik broj znakova jer bi to moglo zbuniti vozaca.
Prometni znakovi moraju biti jednoliki, jasni i vidljivi. Jednolikost znakova postize se
dosljednim predocivanjem prometne situacije. Jasno¢a znakova ovisi o veli€ini, broju,
duljini natpisa te o obliku slova i simbola. Vidljivost znakova ovisi o veli€ini, 0 mjestu
postavljanja i sl. Prometni znakovi postavljaju se s desne strane u smjeru kretanja vozila.
Ako zbog specifi¢nih terenskih prilika preglednosti prometnog znaka nije dovoljna, znak se
moze postaviti u sredinu iznad kolnika ili s lijeve strane ceste. Prometni znakovi postavljaju
se izvan naseljenih mjesta na visini 1,2 do 1,4 m, a u naseljenim na visini od 0,3 do 2,2 m.
Horizontalna udaljenost prometnog znaka od ruba kolnika mora biti najmanje 0,3 m. Ako se

prometni znak postavlja iznad kolnika, onda je udaljenost od donjeg ruba znaka do gornje
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povrSine kolnika najmanje 4,5 m. Prometni se znakovi u urbanim podru¢jima mogu
postavljati na semaforske stupove i ostale stupove koji se nalaze uz cestu (Cerovac, 2001.,

str. 254).

Znakovi opasnosti

Znakovi opasnosti sudionicima u prometu oznacuju blizinu dijela ceste ili mjesto na
kojem sudionicima u prometu prijeti opasnost. Imaju oblik istostrani¢nog trokuta. Osnovna
boja im je bijela, a rubovi su crveni, dok su simboli crni. Dimenzije znakova su sljedece:

* na autocestama, cestama za motorni promet i cestama Sirine 7 1 viSe m — 120 cm

(stranica trokuta), a Sirina crvenog ruba 10 cm;

= na cestama Sirine kolnika 5 do 7 m 1 glavnim gradskim prometnicama — 90 cm

(stranica trokuta), a Sirina crvenog ruba 8 cm;

* nasvim ostalim cestama i gradskim ulicama — duljina stranica trokuta je 60 cm, a

Sirina crvenog ruba 6 cm (Cerovac, 2001., str. 255).

Slika 4. Znakovi opasnosti

Popreéni presjek aluminijskog okvira
=kotimnoumm (M 1:2)

Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla*“ u Gospicu, Gospic, 2019.
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Znakovi izricitih naredbi

Znakovi izri¢itih naredaba imaju oblik kruga, upozoravaju sudionike u prometu na
cesti na zabrane, ograniCenja i obveze. Osnovna boja znakova zabrane odnosno ogranic¢enja
je bijela, a znakova obveze plava. Simboli i natpisi na znakovima zabrane i1 ograni¢enja crne
su boje, a na znakovima obveze bijele boje. Znakovi izriCitih naredaba postavljaju se
neposredno ispred mjesta za koje vrijedi naredba. Dimenzije znakova su sljedece:

* naautocestama, cestama za motorni promet i na cestama Sirine kolnika 7 i viSe m —
promjer kruga je 90 cm, a Sirina ruba 8 cm;

* na cestama Sirine kolnika 5 do 7 m i glavnim gradskim prometnicama — promjer
kruga je 60 cm, a Sirina ruba 6 cm;

= na ostalim je cestama i gradskim ulicama — promjer kruga znaka 40 cm, a Sirina

rubova 5 cm (Cerovac, 2001., str. 255-256).

Slika 5. Znakovi izricitih naredbi
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Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla*“ u Gospicu, Gospic, 2019.
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Znakovi obavijesti

Znakovi obavijesti sudionicima u prometu daju potrebne obavijesti o cesti kojom se
krec¢u, nazivima mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku vazenja
znakova izriCitih naredbi te druge obavijesti koje im mogu koristiti. Znakovi obavijesti imaju
oblik kvadrata, pravokutnika ili kruga. Osnovna boja je zuta sa simbolima crne boje odnosno
plave i s natpisima bijele ili crne boje. U posebnim slucajevima moZe se upotrijebiti i crvena
boja, ali ona ne smije prevladavati na znaku. Dimenzije znakova su sljedece:

= na autocestama, cestama za motorni promet i na cestama Sirine kolnika 7 1 visSe m —
kvadrat 90x90 cm, pravokutnik 90x135 cm, a promjer kruga 90 cm;

= na cestama Sirine kolnika 5 do 7 m i glavnim gradskim prometnicama — kvadrat
60x60 cm, pravokutnik 60x90 cm, a promjer kruga 60 cm;

= nasvim ostalim cestama i gradskim ulicama — kvadrat 40x40 cm, pravokutnik 40x60

cm, a promjer kruga 40 cm (Cerovac, 2001., str. 256).

Slika 6. Znakovi obavijesti

Popreéni presjek aluminijskog okvira
=kotiranoumm (M 1:2)

Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla*“ u Gospicu, Gospic, 2019.
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Dopunske ploce, ostali znakovi i oznake

Uz znakove opasnosti, znakove izri¢itih naredbi 1 znakove obavijesti mogu biti
istaknute i dopunske ploce te ostali znakovi i oznake. Dopunske ploc¢e poblize odreduju
znacenje prometnog znaka uz koji su postavljene. Njihova Sirina ne smije biti veca od Sirine
prometnog znaka, a visina ne smije biti veca od pola Sirine. Osnovna boja dopunske ploce
je bijela, a boja natpisa i simbola na dopunskoj ploci je crna. Moraju se obavezno ukloniti
nakon S$to prestanu razlozi zbog kojih su prvotno bile postavljene. Oznacuju primjenu
zabrane parkiranja ili zaustavljanja vozila do znaka, od znaka odnosno s jedne ili druge

strane znaka itd. (Cerovac, 2001., str. 256-257).

Slika 7. Znakovi za vodenje prometa
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Izvor: Paveskovié, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospic¢, 2019.

Promjenjivi prometni znakovi sve se ¢eS¢e primjenjuju u suvremenim prometnim
sustavima. Prilagodeni su trenuta¢nim prometnim potrebama, a daju obavijesti o brzini,

smjeru i o stanju i uvjetima na odredenom dijelu ceste, odnosno prometnice. Promjenjivi
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prometni znakovi mogu se izvesti u obliku okretnih lamela, okretnih prizmi, pomicnih traka,

optickih vlakana, svjetlosnih polja itd.

Slika 8. Promjenjivi prometni znakovi

Izvor: www.prometna-signalizacija.com (posjet stranici: 12. ozujka 2019.)

OZNAKE NA KOLNIKU

Oznake na kolniku se postavljaju na cestama sa suvremenim kolnikom. One
omogucuju lakSe odvijanje prometa, a nedostatak im je Sto nisu vidljive za snjeznih oborina
i Sto ih treba Cesto obnavljati zbog brzog trosenja. Oznake na kolniku obi¢no su bijele boje
(zutom bojom oznacuju se mjesta na kojima je zabranjeno parkiranje, rubne crte i sl.), visine
do 0,6 cm, a mogu se ucrtati, lijepiti, ugradivati ili utiskivati u kolnicki zastor. Mogu se
podijeliti na tri kategorije:

1. uzduzne oznake,
2. poprecne oznake,

3. ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika.

Prema trajnosti oznaka, horizontalna signalizacija moze biti: privremena
(kratkotrajna) i stalna (dugotrajna). Trajnost oznaka na kolniku predstavlja vise
karakteristiku materijala koji je primijenjen za njenu ugradnju. U praksi se koristi kako bi se
oznacila i namjena oznake. Naime, privremena signalizacija se primjenjuje u izvanrednim
situacijama, prilikom radova na cesti ili nekih drugih intervencija na cesti ili ulici dok se
,,stalne* oznake na kolniku koriste u normalnoj eksploataciji ceste ili ulice (Cerovac, 2001.,

str. 257).
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UzduZne oznake na kolniku

Uzduzne oznake na kolniku mogu biti izvedene kao pune crte, isprekidane crte i
dvostruke crte. Sirina im je 10-15 cm, ovisno o vaznosti i znaéenju ceste. Razmak je izmedu
dvostrukih crta jednak njihovoj S$irini. Osnovni zadaci oznaka na kolniku su da one:
upozoravaju na stanje i situaciju u prostoru ispred vozila koja zahtijeva osobitu pozornost i
oprez za nastavak sigurnog upravljanja vozilom u prometu; vode vozace do njihovog cilja
putovanja identificirajué¢i im sigurnu putanju voznje; informiraju vozafe o zakonskim
ograni¢enjima; pomazu pri reguliranju prometa. Isprekidane crte koje dijele prometne
tokove sastoje se:

* naautocestama i cestama I. reda — od 9 m obiljeZenog i 9 m neobiljezenog prostora;
= na ostalim cestama — od 6 m obiljeZenog i 6 m neobiljeZzenog prostora;

= naulicama u naselju — od 3 m obiljezenog i 3 m neobiljeZenog prostora.

= isprekidane crte na krizanjima — sluze za vodenje tokova, a sastoje se od 1,5 m

obiljezenog 1 1,5 m neobiljezenog prostora (Cerovac, 2001., str. 257-258).

Slika 9. Uzduzne oznake na kolniku

Izvor: www.autoskolapavlin.com (posjet stranici: 14. ozujka 2019.)
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Poprecne oznake na kolniku

Poprecne oznake na kolniku ozna€uju se punim ili isprekidanim crtama. Osnovni

zadaci su im identi¢ni kao i kod uzduznih oznaka na kolniku, a u njih pripadaju:

1.
2.

Crte zaustavljanja (,,stop“-crte) — Siroke su 20 do 60 cm.

Isprekidane crte za oznacavanje mjesta zaustavljanja vozila — na njima vozac
mora zaustaviti vozilo, tj. dati prednost prolaza, a Sirine su 20 do 60 cm.

Pjesacki prijelazi — oznacuju se poljima koja su Siroka 60-70 cm, a razmak izmedu
polja ne smije biti veci od dvostruke Sirine polja. Na cestama na kojima je dopustena
brzina do 60 km/h, Sirina pjeSackog prijelaza ne smije biti manja od 2,4 m, a na onima
gdje su dopustene brzine veée od 60 km/h ta Sirina iznosi vise od 4 m.

Prijelazi biciklisticke staze preko kolnika — obiljezuje se Cetverokutima, kojima
stranice iznose 40-60 cm, s razmakom koji je jednak duljini stranice. Za dvosmjerne
biciklisticke staze prijelaz ne smije biti uzi od 3 m.

Kosnici — oznacava mjesto zatvaranja prometne trake, otvaranja trake i zatvaranja
prometne trake rezervirane za vozila javnog prijevoza putnika.

Graniénici — oznacava dio ceste na kojem je zabranjen promet zbog ulaza vozila s

prilaznog puta (Cerovac, 2001., str. 258-259).

Slika 10. Poprecne oznake na kolniku
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Izvor: www.prometna-zona.com (posjet stranici: 15. ozujka 2019.)
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Ostale oznake na kolniku

Na cestama s viSe prometnih trakova postavljaju se strelice ispred krizanja na
mjestima gdje treba oznaciti skretanje. Na kolniku mogu biti natpisi kao: ,,Taxi®, ,,Bus®,
,»Stop“ 1 sl. Ispisuju se tako da im je visina slova najmanje 1,6 m, a Sirina 3-6 puta manja od
visine. Na cestama s velikim dopusStenim brzinama visina slova moze biti 2,5 m, a Sirina
najvise 0,20 m. Stoga su ostale oznake na kolniku navedene sljede¢im redom:

1. Strelice — s njima se obiljezava obvezan smjer kretanja vozila. MoZe se oznaciti jo$
jedan smjer, dva smjera (kombinirana), prestrojavanje na dva bliza raskrizja gdje se
prestrojavanje mora obaviti prije prvoga raskrizja na koje je zabranjeno skretati u
naznacenim smjerovima, smjer kretanja u garazama itd.

2. Polja za usmjeravanje prometa — oznacuju povrsinu na kojoj je zabranjen promet
1 na kojoj nije dopusteno zaustavljanje i parkiranje vozila i to izmedu dva traka sa
suprotnim smjerovima, izmedu dva traka s istim smjerovima, na mjestu otvaranja
posebna traka za skretanje, ispred otoka za razdvajanje prometnih tokova, na
ulaznom kraku na autocesti i na izlaznom kraku s autoceste.

3. Crte usmjeravanja — oznacuju mjesto promjene slobodne povrsine kolnika ispred
¢vrstih prepreka koje se nalaze na cesti ili na njezinim rubovima.

4. Natpisi na kolniku — oznake koje sudionicima u prometu daju potrebne obavijesti,
nazive mjesta i ogranic¢enje brzine. Mogu biti izvedeni i kao umetnuti prometni
znakovi.

5. Oznake za oznacavanje prometnih povrSina za posebne namjene — sluze za
obiljezavanje mjesta namijenjenih isklju¢ivo za autobusna stajalista, obiljezavanje
mjesta namijenjenih iskljucivo za taksi vozila, obiljezavanje pjeSackog prijelaza u
blizini Skole, obiljezavanje mjesta namijenjenim isklju¢ivo osobama s invaliditetom
te obiljezavanje mjesta na kojima je zabranjeno zaustavljanje i parkiranje i
obiljezavanje biciklistickih i pjesackih staza.

6. Oznake za obiljezavanje mjesta za parkiranje i uzduzne oznake — sluzi za
oznacivanje prostora za parkiranje. Parkiranje u odnosu na rub kolnika moze biti
uzduzno, koso i1 okomito.

7. Ostale oznake — bijele tocke uz vanjsku stranu rubne crte za ocjenu vidljivosti u
magli, obiljezavanje naprava i uredaja za smirivanje prometa, obiljeZzavanje
elemenata konstrukcije i opreme javnih cesta i dr. predmeta, evakuacijska crta na

oblozi tunela (Cerovac, 2001., str. 260-261).
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Slika 11. Ostale oznake na kolniku
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Izvor: www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr (posjet stranici: 16. ozujka 2019.)

SVJETLOSNA PROMETNA SIGNALIZACIJA

U svjetlosnu prometnu signalizaciju ubrajaju se svjetlosni prometni znakovi i

svjetlosne oznake koji pomazu u upravljanju prometom. Stoga u svjetlosne prometne

znakove pripadaju redom:

1L

2
3
4
5

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila,

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjeSaka,

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja,

svjetlosni znakovi za oznacivanje prijelaza preko zeljeznicke pruge u jednoj razini,
svjetlosni znakovi za oznacivanje radova na cesti, raznih oste¢enja i sl., koji su opasni

za odvijanje prometa.

Svjetlo upotrijebljeno kao svjetlosni prometni znak moze biti postojano (neprekidno)

ili trepéuce (prekidano). Svjetlosni prometni znakovi mogu se postaviti na ploci bijele boje

s rubom crne boje (kontrastna ploc¢a). Zadace svjetlosnih prometnih znakova su sljedece:

uspostavljanje pravilnog i urednog toka prometa, poveéanje sigurnosti toka prometa,

uspostavljanje priblizno kontinuiranog toka prometa, prekidanje toka prometa u ulicama s

velikim opterecenjem radi prolaska pjeSaka i vozila iz ulica manjeg znacenja, davanje

prednosti jednoj vrsti prometa pred drugom, usmjerivanje prometa u odredene pravce i

trakove, te upozoravanje vozaca na opasna mjesta (prijelaz preko pruge i sl.). Uredaji za

davanje svjetlosnih prometnih znakova za upravljanje prometom na krizanjima (semafori)

mogu se postavljati na stupu pokraj kolnika na visini do maksimalnih 3,5 m. Ako su ovjeSeni
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iznad kolnika visina od donjeg ruba uredaja do gornje povrsSine kolnika ne smije biti manja
od 4,5 m. Polumjer kruga semafora na cestama s manjim prometom iznosi najmanje 20 cm,
a na cestama s brzim i intenzivnijim prometom najmanje 30 cm.

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila su uredaji s trobojnim svjetlima
(crvene, zute i1 zelene boje). Ta se svjetla obicno postavljaju po okomitoj osi jedno ispod
drugog, i to: crveno svjetlo na vrhu, zatim zuto pa zeleno. Zeleno svjetlo moze imati
dopunski znak u obliku strelice koja je smjestena u krugu crne boje. Svjetlosni znakovi s
crvenim, zutim i zelenim svjetlom mogu se upotrijebiti za upravljanje prometom na vise
prometnih tokova istodobno ili za svaki trak posebno. Ako se za svaki trak postavi poseban

znak, na njemu mora biti strelica.

Slika 12. Svjetlosni znakovi za upravijanje prometom vozila

X v

Izvor: www.pismorad.hr (posjet stranici: 18. ozujka 2019.)

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjeSaka jesu uredaji s dvobojnim
svjetlima crvene i zelene boje. Svjetlosni znak ima oblik kvadrata ili kruga na kojemu se
nalazi tamna silueta pjeSaka. Postoje i kombinacije s trepéuc¢im zelenim svjetlom. Na
crvenom svjetlosnom polju prikazuje se simbol pjeSaka koji stoji, a na zelenom simbolu

pjesaka koji se krece. Crveno i zeleno svjetlo ne mogu biti upaljeni u isto vrijeme.
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Slika 13. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjesaka

Izvor: www.pismorad.hr (posjet stranici: 18. ozujka 2019.)

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja jednobojnih su svjetala u
obliku svjetlece crte bijele ili Zute boje. Svjetleca crta moze biti polozena, uspravna ili kosa
(lijevo 1 desno). PoloZena crta znaci zabranu prolaza, a uspravna i kosa slobodan prolaz.

Slika 14. Svjetlosni znakovi za upravijanje prometom tramvaja

Izvor: www.pismorad. hr (posjet stranici: 18. ozujka 2019.)

Na prijelazu ceste preko zeljezni¢ke pruge u istoj razini postavlja se poseban znak s
prometnim svjetlima. Znak ima oblik istostrani¢nog trokuta s vchom okrenutim prema gore,
a dva crvena prometna svjetla kruznog oblika na znaku moraju se nalaziti jedno pored
drugoga u vodoravnoj osi. Znakovni dio ove kombinacije upozorava vozaca motornog vozila
da nailazi na prijelaz ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini, a kada se upale dva crvena
svjetla, voza¢ mora zaustaviti vozilo pred prijelazom, odnosno pred branicima ili
polubranicima. Dva crvena prometna svjetla na znaku izmjeni¢no se pale i gase. Ovo
prometno svjetlo najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno spustanje branika ili polubranika
ili obavjesStava sudionike u prometu na cesti da je branik ili polubranik u zatvorenom

polozaju.
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Slika 15. Svjetlosni znakovi koji oznacuju prijelaz preko pruge u jednoj razini

Izvor: www.pismorad.hr (posjet stranici: 18. ozujka 2019.)

Svjetlosni znakovi za oznacavanje radova na cesti, raznih oStecenja i sl. koji su opasni
za sigurnost prometa mogu biti: ploca za oznacivanje zapreka s treptacem, pokretna ploca s
treptacima i znakovima kao i privremeni uredaji za davanje znakova prometnim svjetlima

radi naizmjeni¢nog propustanja vozila iz suprotnih smjerova (Cerovac, 2001., str. 263-265).

Slika 16. Svjetlosni znakovi za oznacavanje radova na cesti, ostecenja i sl.

Izvor: www.pismorad.hr (posjet stranici: 18. ozujka 2019.)

OPREMA ZA OZNACAVANJE RUBA KOLNIKA

Oprema za oznacavanje ruba kolnika obuhvaca smjerokazne stupiée i ostale oznake
kada nije moguce postaviti smjerokazne stupi¢e. Smjerokazni stupici i ostale oznake za
oznacCivanje ruba kolnika izraduju se od materijala koji ima takva svojstva da ¢e, udari li

vozilo u njih, oSte¢enja na vozilu biti minimalna, a nece utjecati na stabilnost vozila. Dokaze
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o kakvoéi uporabljenog materijala za izradu smjerokaznih stupi¢a i drugih oznaka mora
osigurati izvodac i originale dokaza predati nadzornom inZenjeru. Generalno se onda oprema
za oznacavanje ruba kolnika dijeli na:

1. Smjerokazne stupi¢e na otvorenim dionicama ceste — ugraduju se u betonske
temelje min. C20/25 (MB 25) ili se ukopavaju u zemlju, a pri¢vrs¢uju se pomocu
sidra. Udaljenost smjerokaza od ruba kolnika mora iznositi najmanje 50 cm, najvise
90 cm, a visina stupi¢a je 90 cm od povrsine kolnika. Na cestama gdje je bankina
Siroka samo 50 cm postavljaju se smjerokazi na samom vanjskom rubu bankine. Da
bi se postigao vizualni kontinuitet, smjerokazi se postavljaju i u usjecima i to uz
vanjski rub rigola. Razmak izmedu smjerokaza uzduz ceste ovisi prije svega o
lokalnim uvjetima preglednosti i o tlocrtnim elementima ceste, a odreduju se
projektom prema uvjetima iz HRN Z.S2.235. Na dionicama ceste u pravcu najveci
je dopusteni razmak izmedu smjerokaza 50 m.

2 Smjerokazne stupice za tunele — oznacuju rub kolnika u tunelu. Postavljaju se
neposredno uz unutarnji brid rubnika i pricvrSéuju sidrima (vijcima i tiplama).
Maksimalni razmak smjerokaznih stupi¢a u tunelima je 25 m.

3. Ostale oznake za oznacivanje ruba kolnika — na mjestima gdje nije moguce
postaviti smjerokazne stupice postavljaju se ili nanose na objekte razne reflektirajuce

oznake (katadiopteri, reflektirajuce folije i sl.).

Slika 17. Oblik i dimenzije smjerokaznih stupica
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Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla” u Gospicu, Gospié, 2019.
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ZASTITNE OGRADE

Pod ovu kategoriju pripadaju: Celi¢na zaStitna ograda, betonska zastitna ograda,
zastitna zZi¢ana ograda, ograda od zivice i ograda protiv zasljepljivanja. ViSe o njima biti ¢e

reCeno kroz daljnju obradu u ovoj podcjelini.

Celi¢na zastitna ograda

Pod ¢eli¢nom zastitnom ogradom razumijeva se tehnicka sigurnosna naprava, ¢ija je
svrha sprijeciti iskliznu¢e vozila s kolnika ceste, odnosno prihvatiti i zadrzati s kolnika
skrenuta vozila. Ona mora biti konstruirana tako da je vozilo ne moze niti probiti, niti
pregaziti. Nakon udara u zastitnu ogradu vozilo ne smije biti odbijeno na prometni trak. Radi
postupnog zaustavljanja vozila pri udaru u zastitnu ogradu, poprecno izmicanje zastitne
ograde mora biti Sto je moguce vece, ovisno o slobodnom prostoru izmedu ograde i opasne
zone. Materijalna Steta na vozilu od udara u zastitnu ogradu mora biti §to je moguée manja.
Konstrukcija zastitne ograde mora biti takva da se njeni elementi nakon o$te¢enja mogu brzo
1 jednostavno zamijeniti. Po tipu moze biti:

- jednostrana ograda (JO),

- dvostrana ograda (DO),

- jednostrana distantna ograda (JDO),

- dvostrana distantna ograda (DDO),

- jednostrana distantna ograda na objektu (JDOO),
- dvostrana distantna ograda na objektu (DDOO).

Plastevi (Stitnici) Celicne zaStitne ograde pricvrséuju se vijcima na stupove izravno
ili preko distantnih elemenata. Stupovi se ugraduju zabijanjem u tlo do potrebne dubine ili
pricvrS¢enjem stupova s temeljnom plo¢om na ve¢ zabetonirana sidra u objekt pomocu
vijaka, odnosno u beton pomocu tipli i vijaka. Montaza plasteva izvodi se tako da, gledajuci
u smjeru voznje, kraj prethodnoga plasta prekriva pocetak sljedecega plasta. Kada celicna
zastitna ograda prelazi preko objekta, montaza stupova i plasteva pocinje od sredine objekta
prema naprijed i prema natrag da bi se izbjeglo rezanje krajeva plasta i buSenje novih rupa
u plastu odnosno da bi se odrzao propisani razmak izmedu stupova. Sastavni dijelovi zastitne
ograde moraju se prevoziti tako da ne dode do oSte¢enja antikorozivne zastite tijekom

prijevoza. PlaSteve treba prevoziti u vezama tako da se izmedu pojedinih komada stavlja
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zaStita. Stupove i distantere treba paletizirati. Ako nema dovoljno mjesta za ugradnju
stupova, distantni element pricvrs¢uje se u vertikalne zidove na ve¢ ugradena sidra vijcima
odnosno pomocu tipli i vijaka. Dijelovi kosih pocetaka - zavrsetaka koji ¢e biti u zemlji -

premazuju se odgovaraju¢im izolacijskim premazom na bazi bitumena.

Slika 18. Oblik i dimenzije jednostrane distantne zastitne ograde

Izvor: Paveskovic, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospic, 2019.

Betonska zaStitna ograda

Pod betonskom zastitnom ogradom razumijeva se vrsta tehnicke sigurnosne opreme

cestovne prometnice Cija je svrha sprijeciti iskliznuée i slijetanje vozila s kolnika ceste.
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Konstrukcija i oblik ograde moraju biti takvi da ograda svojim djelovanjem sprijeci proboj i
gazenje, te da prihvati i postupno zaustavi vozilo u prostoru izvan opasne zone. Materijalna
Steta na vozilu od udara u ogradu mora biti §to je moguée manja. Konstrukcija zastitne
ograde mora biti takva da se nastale Stete mogu jednostavno i brzo otkloniti. Zastitna ograda
mora se izvesti prema tocno zadanim geometrijskim elementima, jer je sigurnosno

djelovanje ograde izravno vezano za oblik i vlastitu masu.

Slika 19. Upustanje odbojne zastitne ograde

iznad terena

Izvor: Paveskovié, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla“ u Gospic¢u, Gospic, 2019.

Oblik zastitne betonske ograde mora biti testiran. Betonska zastitna ograda moze se
izraditi na dva nacina:

1. Strojni nacin izvedbe betonske zastitne ograde na mjestu ugradnje — za ovaj
nacin izrade upotrebljava se poseban stroj s elektronickim vodenjem. Ograda se radi
na prethodno izradenom temelju ili na pripremljenoj stabiliziranoj podlozi
poprecnoga nagiba 0,0%. Ako je predvidena, armatura se postavlja prema vazecim
normama i propisima za tu vrstu radova.

2 Montazni nacin izrade betonske zaStitne ograde od prethodno industrijski
izradenih elemenata — betonski elementi rade se u pogonima specijaliziranim za
izradu betonskih elemenata. Elementi zastitne ograde dugacki su 2 do 3 i viSe metara,

a armirani su radi moguénosti ukrcaja, transporta i montaze. Koli¢ina i nacin
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armiranja mora se dokazati statiCkim raCunom za pojedine duljine elemenata.
Medusobna veza elemenata mora biti omogucena jednostavnom konstrukcijom s
pomocu Zlijeba i klina, i to najmanje na dva mjesta na svakom spoju. Montazne
zaStitne ograde treba postavljati na dijelovima cesta gdje je takva zaStitna oprema
potrebna privremeno. Montazni se elementi moraju postavljati na prethodno tocno
niveliranu 1 izvedenu betonsku podlogu (temelj). Za sve nacine izrade zaStitnih
ograda mora se upotrebljavati beton pripravljen u betonarama i specijalnim vozilom
dopremljen do mjesta ugradnje. Kakvoca betona mora odgovarati uvjetima i

normama za betone koji se koriste u cestogradnji.

Zastitna Zi¢ana ograda

Sastavni dijelovi ovog tipa ograde su: stup, ziCana mreza, zice 1 kuke za
pricvrs¢ivanje te sidra za osiguranje od ruSenja. Iskop za temelje stupica radi se busa¢om
garniturom na dubinu do 85 cm. Nakon montiranja stupica preostala Supljina oko stupica
ispuni se betonom, a iskopani se zemljani materijal isplanira. Zi¢ana se mreza uévrsti zicom
za pri¢vrs¢ivanje na stupice i kukama na zemlju. Na mjestima gdje ograda mijenja smjer i
gdje postoji opasnost od rusenja treba je osigurati sidrima i kosnicima. Nakon postavljanja
sigurnosne ograde izvodac je duzan s gradiliSta odvesti sve otpatke na odlagaliSte, prema
dogovoru s nadzornim inZenjerom. Zastitna zicana ograda se moze podijeliti prema dvije
sljedece kategorije:

1. Prema visini — niska (do 1,6 m visine) i visoka (od 1,6 — 2 m visine).

2. Prema tipu — Celi¢na (pocincana ili plastificirana), od polimernih vlakana.

Ograda od zivice

Na mjestima predvidenim projektom krajobraznog uredenja kopa se jarak Sirine 60
cm i dubine 50 cm. Iskopani materijal, ako je plodan, treba upotrijebiti za ispunu jarka nakon
sadnje. Ako materijal nije plodan, odvozi se u odlagaliste ili se razastire uz jarak (prema
dogovoru s nadzornim inzenjerom), a za ispunu jarka mora se dovesti plodno tlo. Na jedan
metar jarka ugraduje se 10 litara zrelog stajskog gnojiva. Prije sadnje treba obrezati korijenje
i kro$nju sadnice. Kvalitetna Zivica radi se od dva reda sadnica, i to prema projektu i uputama
proizvodaca. U rad ulazi i oblikovanje zivice i jednokratno zalijevanje. Nakon sadnje treba

ukloniti otpadni materijal i urediti povrSine oko Zivice.
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Ograda protiv zasljepljivanja

Uredaji za zastitu od zasljepljivanja predstavljaju gradevinsko-tehnicke mjere zastite
pomocu kojih se onemogucuje utjecaj zasljepljivanja od vozila iz suprotnoga smjera. Ograda
se postavlja u srediSnjem pojasu ceste s dva odvojena kolnika, a pri¢vr§éuje se na posebno
konstruirane nosace ili na stupove Celi¢ne zastitne ograde. Za nosace i ogradu potreban je
posebni proracun dinamickog utjecaja vjetra koji uzima u obzir lokalne klimatske uvjete.
Kontrola kakvoce izrade obuhvaca provjeru uporabljenih materijala s obzirom na

projektirane zahtjeve, ukljucujuéi staticki proracun, eroziju od padalina, te djelovanje vjetra.

GRADEVINE ZA ZASTITU OD BUKE

Gradevine i1 uredaji za zastitu od buke predstavljaju gradevinsko-tehnicke mjere
zastite pomocu kojih se nastala optere¢enje bukom, koju uzrokuju vozila cestovnog prometa,
svodi na neznatnu mjeru ili se smanjuje u toj mjeri da ne prelazi dopustenu vrijednost zvucne
imisije na Sti¢enim podrucjima, odnosno objektima. Zvucna imisija izrazava se A-testiranim
energetskim ekvivalentom u dBA, a odreduje se iz zvucne emisije ovisno o uvjetima Sirenja
zvuka — udaljenosti, apsorpciji, zastiti, refleksiji i duljini promatrane cestovne dionice.
Najvece dopustene vrijednosti zvucne imisije navedene su u ‘“Pravilniku o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave” koji je donijelo Ministarstvo
zdravstva i socijalne zastite na temelju ¢lanka 1. stavka 2. Zakona o zastiti od buke (NN,
17/90). Zastitne gradevine protiv buke na cestama bit ¢e to ucinkovitije $to su vise i dulje te
Sto su poloZene blize cesti. Gradevine mogu biti:

- nasadi,

- nasipi za zaStitu od buke,

- nasipi za zaStitu od buke s ugradenim zidom,
- strmi nasipi,

- zidovi za zastitu od buke.

TELEFONSKI POZIVNI STUPICI

Telefonski pozivni sustavi postavljaju se s obje strane autoceste, u tunelu i na drugim
objektima prema projektu. Na autocestama se postavljaju obostrano na razmaku od 2 km i

na udaljenosti 3 m od ruba kolnika tj. zaustavnog traka. U tunelima duljine preko 500 m
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ugraduju se telefonski pozivni sustavi, a razmak izmedu pozivnih stupi¢a u pravilu iznosi
250 m. Telefone treba smjestiti i neposredno ispred portala tunela. U svakom ugibalistu za
parkiranje i okretanje treba postaviti telefone (uredaje za hitne pozive). Telefonski pozivni
sustavi postavljaju se samo na jednoj strani kolnika, osim u slu€aju dvostranih ugibaliSta za
parkiranje 1 okretanje. U tunelima, koji su izgradeni da u konac¢noj izvedbi budu samo za
jednosmjerni promet, telefone treba ugraditi na strani koja ¢e na kraju biti desna.

TPS se sastoji od: telefonskog pozivnog stupica, telekomunikacijske veze (zicanih ili
svjetlovodnih telekomunikacijskih kabela) i centrale. Kao telekomunikacijske veze koriste
se tipizirani kabeli kapaciteta 15x4x0,8, odnosno 6x2 monomodnih niti. Zastita od stranih
elektromagnetskih polja i elektromagnetskog utjecaja provodi se s poveéanim redukcijskim
faktorom plasta zicanog kabela, odnosno potpuno nemetalnom konstrukcijom svjetlovodnog
kabela. Medunarodne norme za kvalitetu telefonskog prijenosa (ITU) dopuStaju da

najudaljeniji telefonski pozivni stupi¢i mogu biti do 30 km udaljeni od centrale.

Slika 20. Telefonski pozivni stupi¢

Izvor: www.colourbox.com (posjet stranici: 15. lipnja 2019.)
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CESTOVNA RASVJETA

Cestovna rasvjeta postavlja se prema projektu, preporukama Medunarodne komisije
za rasvjetu CIE i Nacrtu europske norme CEN/TC 169/WC 6/9., u zonama povecane
opasnosti. Stoga se njome opremaju: dionice cesta i autocesta; mostovi, tuneli i galerije;
prometna ¢voriSta u dvije 1 viSe razina; granicni prijelazi; prometno-usluzni objekti autocesta
1 brzih cesta; prometne povrSine centara za odrzavanje i kontrolu prometa.

Rasvjetni stupovi proizvode se od aluminijskog i ¢elicnog lima. Antikorozivna zastita
izvodi se vrué¢im pocincavanjem. Za rasvjetni stup visine 3-6 m, temelj stupa izvodi se od
betona klase C 16/20. Dubina iskopa temelja krece se od 70 do 100 cm. Za rasvjetni stup
visine 7-12 m temelj stupa izvodi se od betona klase C 20/25. Iskop temelja krece se od 70
do 125 cm. Za rasvjetni stup visine 14-20 m (veliki stup) temelj stupa izvodi se od betona
klase C 25/30. Dubina iskopa temelja krece se od 120 do 210 cm. Za objekte autocesta 1
brzih cesta navedeni su minimalni iznosi iluminacija koji jamce sigurnost prometa.
Opremanje cestovnom rasvjetom za razne objekte cestovnog prometa:

1. Cestovna rasvjeta ¢vorista u dvije i viSe razina - razine rasvjete (od najvise M1 do
najmanje M5) odabiru se prema funkciji prometnice, gusto¢i prometa, prometnoj
slozenosti, odvojenosti prometa i postojanju ili nepostojanju signala za kontrolu
prometa. Kod razreda rasvjete M1 (najvisi) srednja iluminacija iznosi 2 cd/m? i
uzduzna jednolikost 40%, a kod razreda rasvjete M3 (srednji) - srednja iluminacija
iznosi 1 cd/m? i uzduzna jednolikost 40%.

2 Cestovna rasvjeta tunela — obuhvaca tunelsku cijev i prilazne odnosno odlazne
zone. Tunelska cijev moze biti razreda rasvjete Al do C3, ovisno o iluminaciji
prilazne zone tunela, brzini i gusto¢i prometa. Prilazne i odlazne zone su srednje
iluminacije 1 cd/m? i uzduzne jednolikosti 40%.

3. Granicni prijelazi — rasvjeta obuhvaca glavni prometni pravac sa zonama adaptacije
i cijelu prometnu povrSinu objekta. Razred rasvjete je najvisi tj. sa srednjom
ilminacijom od 2 cd/m? i uzduzne jednolikosti od 40%.

4 Prometno-usluzni objekti — rasvjeta obuhvaca glavni prometni pravac sa zonama
adaptacije i cijelu povrSinu objekta. Srednja iluminacija glavnog pravca iznosi 2
cd/m? i uzduzna jednolikost od 40%. Srednja iluminacija prometnih povr$ina objekta
iznosi 1 cd/m2 1 uzduZzne jednolikosti od 40%.

S5 Centri odrzavanja i kontrole — rasvjeta obuhvaca prilazne ceste i prometne

povriine objekta. Srednja iluminacija iznosi 1 ¢d/m? i uzduzne jednolikosti 40%.
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Slika 21. Cestovna rasvjeta

Izvor: www.prometna-signalizacija.com (posjet stranici: 15. lipnja 2019.)

CESTOVNE METEOROLOSKE POSTAJE

Cestovne meteoroloske postaje otkrivaju i analiziraju potencijalno opasne situacije
na cesti i prenose potrebna upozorenja na promjenljive znakove ili druge uredaje za
obavjestavanje sudionika u prometu. Prikupljeni podaci pomazu sluzbama za odrzavanje i
gospodarenje cesta, posebice u zimskim uvjetima. Cestovne meteoroloske postaje
postavljaju se prema projektu i uputama proizvodaca. Meteoroloske postaje postavljaju se
za mjerenje podataka o vremenskim uvjetima na i oko ceste. Mjerna postaja sastoji se od

centralnog mikroprocesorskog uredaja te kolnickih i atmosferskih osjetila.

Slika 22. Cestovna meteoroloska postaja

Izvor: www.led-elektronika.hr (posjet stranici: 16. lipnja 2019.)
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AUTOMATSKA BROJILA PROMETA

Brojilo sluzi sa stalno prikupljanje podataka o znacajkama prometnih tokova na
cestama. Preferira s koriStenje automatskih brojila prometa s induktivnom tehnologijom, jer
omogucuje brzo i to¢no mjerenje cestovnog prometa te pripada najnovijim rjesSenjima koja
mogu udovoljiti svim osnovnim i dodatnim potrebama u prikupljanju podataka o prometu
na cestama. Osobito je vazno da automatsko brojilo omogucuje to¢no razvrstavanje vozila u
najmanje 8 skupina (prema europskom standardu). Mjerni uredaji prometnog toka (brojila

prometa) mjere i memoriraju sve relevantne podatke o prometu.

Slika 23. Uredaj za automatsko brojanje prometa
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Izvor: www.tendersontime.com (posjet stranici: 17. lipnja 2019.)

OSTALA PROMETNA OPREMA

Pod ostalu prometnu opremu spadaju prometna zrcala i projektirana oprema za
smirivanje prometa. Prometna zrcala se postavljaju na stupove s betonskim temeljem ili se
pomocu konzolnih nosaca postavljaju na izgradene objekte na mjestima gdje je nedovoljna
preglednost na krizanju. Temelji trebaju biti minimalne kakvoc¢e betona C 20/25 (MB 25),
oblika zarubljene piramide. Oprema za smirivanje prometa se izraduje od gotovih plasti¢nih
elemenata, koji se postavljaju na kolnik. Pored toga se s obje strane kolnika na plo¢nik ili

bankinu postavljaju markeri koji upozoravaju vozace izboc¢inu na kolniku.
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5. NACIN POSTAVLJANJA SIGNALIZACIJE U PROMETU

Zbog uloge 1 znacenja kojeg prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama
imaju u osiguranju optimalne razine usluge i sigurnosti cestovnog prometa, prema
odredbama posebnih propisa, u postupku izgradnje ili rekonstrukcije ceste isti mogu biti
postavljeni isklju¢ivo na temelju prometnog projekta odnosno prometnog elaborata. S
obzirom na razinu zahvata u prostoru izraduje se projekt stalne ili privremene regulacije
prometa. Prema osnovnim uvjetima za postavljanje prometnih znakova prema, odredeno je
da se na cestama ne smije postaviti prevelik broj znakova iz razloga $to jasnoca primljenih
informacija i obavijesti utjeCe na brzinu reakcije, udobnost i sigurnost kretanja svih
sudionika u prometu. Stoga prometni znakovi trebaju biti postavljeni na nac¢in da isti budu
jednoliki, jasni i vidljivi. Navedeni uvjeti povezani su naime sa vidnim poljem vozaca ili
sudionika u prometu. Naime, prilikom upravljanja vozilom vozac¢ vizualni kontakt sa
prometnom signalizacijom odnosno zapazanjem okoline ostvaruje u vrlo kratkom vremenu,
a duzina trajanja vizualnog kontakta u ovisnosti je od brzine kretanja vozila. Tako prilikom
manje brzine kretanja voza¢ zapaza Siru okolinu, dok pri ve¢im brzinama taj se prostor

suzava pa dolazi do tzv. ,,tocke fiksiranja“ (Beri$i¢, 2015. str. 43).

Slika 24. Vidno polje vozaca
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Izvor: www.autoskola-chill hr (posjet stranici: 20. ozujka 2019.)
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Vidno polje ¢ovjeka u kojem uocava predmete, a da pri tome ne pomice glavu u
horizontalnoj Sirini iznosi od 40°-140°, a u vertikalnom polju oko 115°. Prilikom
sudjelovanja u prometu njegovo vidno polje ovisi i o sposobnostima zamjecivanja. Najbolje
zamjecivanje ostvaruje se u vidnom polju od 3° do simetrale oka. Prostor od 10° od simetrale
oka je prostor jasnog vidnog polja, a prostor dovoljno jasnog vidnog polja je u okvirima 20°
od simetrale oka. Prema podacima s provedenih istrazivanja, pri brzinama kretanja vozila
veéim od 60 km/h, prostor koji voza¢ zamjecuje kao jasno vidno polje nalazi u okvirima
radijusa prostora do 25-30 cm. Zbog navedenog prometni znakovi trebaju biti postavljeni
na cesti na nacin da ih sudionici u prometu mogu na vrijeme i lako uociti danju i nocu te u
uvjetima smanjene vidljivosti kako bi pravodobno postupili u skladu s njihovim znacenjem.
Pri tome vaznu ulogu ima nacin stupnjevanja znakova prema vrsti opasnosti i nacinu
postupanja prema takvoj vrsti opasnosti ili drugim naredbama koje vozac ili sudionik u
prometu mora postivati kako ne bi izazvao prometnu nesrecu. Nazalost, u pojedinim
slu¢ajevima na cestama se jos uvijek postavlja signalizacija na cestama koja nije u skladu sa

propisanim pravilima. (BeriSi¢, 2015. str. 43-45).

Slika 25. Postavljanje prometnih znakova
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Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla " u Gospicu, Gospic¢, 2019.
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PROMETNI ZNAKOVI OPASNOSTI

Znakovi opasnosti u pravilu postavljaju se izvan naselja na udaljenosti od 150 do 250

m ispred opasnog mjesta, a u naseljima do 150 m ispred opasnog mjesta. Znakovi se mogu

postavljati i na udaljenosti manjoj od 150 m ispred opasnog mjesta na cesti, ako

to

zahtijevaju okolnosti na dijelu ceste na kojemu se znak postavlja. Ako sigurnost prometa

zahtijeva, osobito brzina kojom se vozila krecu ili nepreglednost ceste, ti ¢e se znakovi

opasnosti postaviti i na udaljenosti vecoj od 250 m ispred opasnog mjesta na cesti.

Znakovima opasnosti, koji su postavljeni na udaljenosti manjoj od 150 m ili vec¢oj od 250

m, moraju biti pridruzene i dopunske ploce na kojima se oznacuje udaljenost od opasnog

mjesta zbog kojeg se ti znakovi postavljaju (Berisi¢, 2015. str. 47-48).

Slika 26. Oblik i dimenzije znakova opasnosti
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Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospi¢, 2019.
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PROMETNI ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI

Znakovi izri¢itih naredbi postavljaju se ispred mjesta odakle za sudionike u prometu
pocinje zabrana ili obveza izrazena prometnim znakom. Medutim, mogu biti postavljeni i na
ve¢em razmaku, ako je to potrebno, ali uz dopunske ploce koje preciznije odreduju razmak
od pocetka zabrane ili obveze ili koliko zabrana vrijedi. Ako nema dopunske ploce uz znak,
zabrana ili obveza vrijedi do sljedeéeg raskrizja. Ako zabrana ili obveza vrijedi i poslije
raskrizja, mora biti ponovljen prometni znak. Izri¢ita naredba u pravilu zapocinje od mjesta
na kojemu je postavljen prometni znak pa do prvog raskrizja, ako drugim prometnim znakom
ili dopunskom plocom nije drugacije odredeno. Prometni znak ,,Stop* se u pravilu postavlja
na raskrizjima gdje nije osigurana dovoljna preglednost i to na razmaku od najvise 5 m od
pocetka raskrizja. Nailaskom na takav prometni znak znaci da se vozilo koje se ukljucuje u
promet na cestu s prednoscu prolaska, ili prelazi preko nje, mora zaustaviti i propustiti sva

vozila koja se nalaze na cesti s prednoscu prolaska.

Slika 27. Oblik i dimenzije znakova izricitih naredbi
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Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla " u Gospicu, Gospic¢, 2019.
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PROMETNI ZNAKOVI OBAVIJESTI

Prema utvrdenim pravilima o postavljanju prometnih znakova, prometni znakovi
obavijesti se postavljaju neposredno pred objekt, sluzbu ili uredaj koji oznacavaju, ili na
mjestu gdje prestaju vaziti znakovi izri€itih naredbi. U pravilu se postavljaju na dovoljnom
razmaku od mjesta koje oznacuju, tako da mozemo pravodobno primiti obavijest i sigurno
obaviti prometnu radnju. Uz znak moZze biti postavljena i dopunska ploca da omoguéi brz,
lak i jednostavan pronalazak objekta, odnosno terena na koji se znak odnosi, tj. udaljenost
do njega. Neki od prometnih znakova obavijesti postavljaju se tocno na mjestu na §to nam

skrecu pozornost.

VODENJE 1 UPRAVLJANJE PROMETOM

Prometni znakovi koji su namijenjeni za vodenje i upravljanje prometom postavljaju
se na udaljenosti od najmanje 150 m ispred raskrizja na koje se odnosi. Dakle, postavljaju
se kao i znakovi obavijesti, na dovoljnom razmaku od mjesta koje oznacuju, tako da mozemo
pravodobno primiti obavijesti, te sigurno obaviti radnju. Uz znak moze biti postavljena i
dopunska ploca radi lakSeg pronalaska objekta na koji se znak odnosi ili udaljenost do njega.
Nacin postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa:

1. za autoceste:
- znak postavljen iznad kolnika 35 cm,
- znak postavljen sa strane kolnika 28 cm;
2. zabrze ceste — 28 cm,
3. za prikljucne ceste na autoceste i brze ceste — 17,5 cm,

4. za drzavne ceste i Zupanijske ceste — 10,5 cm.

Obavjestavanje sudionika u prometu znakovima obavijesti za vodenje prometa u
zoni raskrizja provodi se u pet stupnjeva. Stupnjevi obavijesti su: [. prethodno
obavjestavanje; II. obavjestavanje o smjeru kretanja; III. obavjestavanje o prestrojavanju,
IV. obavjestavanje o skretanju; V. potvrdno obavjestavanje. Na autocestama, brzim cestama
1 cestama s raskrizjima u viSe razina moraju se obavezno postaviti svih pet stupnjeva
obavijesti. Na drzavnim cestama moraju se postaviti drugi, ¢etvrti i peti stupanj, a tre¢i ako
je cesta s vise prometnih traka. Na Zupanijskim cestama moraju se postaviti drugi i Cetvrti, a

na ostalim cestama najmanje Cetvrti stupanj obavijesti. Ovisno o vrsti i kategoriji ceste,
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geometrijskom oblikovanju raskrizja te o udaljenosti dvaju susjednih raskrizja, moze se
izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva obavijesti, osim Cetvrtog stupnja obavijesti koji je

obavezan (Beris$i¢, 2015. str. 49-50).

Slika 28. Oblik i dimenzije nekih znakova za vodenje i upravijanje prometom
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Izvor: Paveskovic, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospi¢, 2019.
39



6. ULOGA I ZNACAJ SIGNALIZACIJE U SIGURNOSTI PROMETA

Svjetlosni znakovi 1 prometna svjetla imaju ulogu povecanja sigurnosti i poboljSanja
kakvoc¢e odvijanja prometa na cesti. Na krizanjima gdje se promet regulira pojedina¢nim
svjetlosnim signalima, koji rade izolirano za svako krizanje, moze se upravljati: ru¢no po
fazama, vremenski ustaljeno, poluovisno i ovisno o prometu. Na cestama s dopustenom
brzinom ve¢om od 60 km/h promjer svjetlosnoga polja treba biti 300 mm. Promjena s
vremena propustanja vozila (zeleno svjetlo) na vrijeme zatvaranja prolaska (crveno svjetlo)
prikazuje se prijelaznim zutim svjetlom. Trajanje Zutoga svjetla se odreduje prema
dopustenoj maksimalnoj brzini za privoz na kojega se odnosi i to: 3 s za brzinu 50 km/h, 4 s
za brzinu 60 km/h, te 5 s za brzinu 70 km/h.

Signalni uredaji semafora se postavljaju na stupove, konzole i, u odredenim
slu¢ajevima, na portale. Jednom odabranu konstrukciju trebalo bi zadrzati unutar poteza
ceste. Minimalni razmak izmedu osi stupa i1 ruba kolnika je: 1,00 m za ceste s dopusStenom
brzinom 60 km/h i ve¢om, te 0,75 m za ceste s dopuStenom brzinom manjom od 60 km/h.
Donji rub signala treba biti na visini od najmanje: 2,10 m iznad pjeSackoga hodnika, 2,20
iznad biciklistickoga puta kretanja, te 4,50 m iznad kolnika. Upravljacki semaforski uredaj
smjesta se u PVC ormari¢, kakvoce zastite IP (International Protection) 54, koji treba zastititi
od Stetnih naslaga prasine te biti otporan na ultraljubicasto zraCenje. Signali kojima se
upravlja prometom su:

1. Signali za upravljanje motornim prometom — s fiksnim vremenom, kontaktni.
2. Signali za pjesake i bicikliste
3. Posebni signali — signali za vozila javnog gradskog prometa, trepéuci signali,

brzinski signali, direkcijski signali, signali za pojedine trakove.

U Republici Hrvatskoj jo§ uvijek nema propisanih kriterija i naCin postavljanja
semafora i svjetlosne prometne signalizacije. Zbog tog nedostatka u praksi su prihvaceni i
primjenjuju se opci 1 posebni kriteriji a koji se primjenjuju u svijetu. Tako je prema opéim
kriterijima predvideno da se semafori mogu postaviti u slijede¢im uvjetima: prilikom
nedovoljne preglednosti raskrizja, kada se dogada veliki broj prometnih nesre¢a na raskrizju,
kada se dogada veliki broj prometnih nesre¢a u kojima stradavaju pjesaci na pjeSackim
prijelazima, u sluc¢aju da na prilazima raskrizja ima viSe prometnih traka, prilikom izmjene
uvjeta voznje odnosno prijelazu iz ceste izvan naselja na ceste u naselju. Na svakom raskrizju

se mora teziti da se postigne kontinuirani prometni tok, a to zahtjeva sinkronizirani rad
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signala. Koordinacijom signala postize se: veca propusna moc¢, veci stupanj sigurnosti
prometa, moguénost davanja prednosti odredenom smjeru voznje, odredena brzina kretanja
vozila, te moguénost presijecanja iz poprecnih pravaca.

Duljina signala intervala koji se aktiviraju prometom, odnosno kontaktni signali
ovise o trenutacnim potrebama prometa. Uloga detektora je da upravlja radom tih signala.
Postavljaju se na svim prilazima ili samo na pojedinim prilazima krizanju. Detektore
dijelimo u dvije skupine: na detektore koji broje osovine, te na detektore koji broje vozila.
Detektori osovina su zi¢ni, hidrauli¢ni, pneumatski i kabelski, a detektori vozila su
induktivni, geomagnetski, ultrazvucni, radarski te fotocelije. Najznacajniji su pneumatski,

ultrazvucni 1 induktivni detektor s petljom jer se najvise upotrebljavaju (Cerovac, 2001., str.

284).

Slika 29. Pneumatski, ultrazvucni i induktivni detektor

SRR

Izvor: www.ealati.hr (posjet stranici: 20. ozujka 2019.)

41



Duljina ciklusa i razdioba unutar samog ciklusa ovise o potrebama prometa. Signale
kojima upravljaju sudionici u prometu treba postaviti: kad zbog relativnog malog broja
vozila na krizanju nema opravdanja za postavljanje signalizacije s fiksnim vremenom; zbog
prevelikog broja vozila na glavnom smjeru, vozila iz sporednih ulica se ne mogu ukljuciti;
kada je potrebno posebno upravljati prometom tijekom vrSnog sata; ako je velik broj pjesaka
koji prelaze glavni smjer; prilikom dogadanja velikog broja nesreca, a da nisu zadovoljeni
uvjeti za postavljanje signala s viSefaznim sustavom. Postoje razni nacini upravljanja
prometom na krizanjima pa tako postoji ru¢no po fazama, vremenski ustaljeno, poluovisno
1 ovisno o prometu. Optimalni razmak krizanja je 360 do 380 metara. Kod razmaka vecih od
380 metara val se rasipa (skupina vozila u kretanju). Za sinkroniziranje rada signala
primjenjuju se:

1. Alternativni sustav — kod ovog tipa sustava susjedni signali ili skupina signala
istodobno pokazuju suprotne pojmove. Primjenjuju se pri jednakom ili priblizno
jednakom razmaku krizanja. Alternativni sustav moze biti jednostruk ili dvostruk.
Kada je rije¢ o jednostrukom, svaki uzastopni signal istodobno pokazuje suprotni
pojam. Kod dvostrukog, dva ili viSe susjednih signala pokazuju jedan pojam, a
signalna svjetla susjednog para pokazuju suprotni pojam. Smatra se da je jednostruki
sustav pogodniji jer je bolje vodenje vala.

2 Simultani sustav — rijetko se primjenjuje zbog dosta nedostataka. Ovaj sustav se isto
kao 1 alternativni primjenjuje pri jednakom ili priblizno jednakom razmaku izmedu
krizanja. Signali na svim kriZzanjima pokazuju isti pojam.

3. Progresivni sustav — primjenjuje se pri nejednolikom razmaku izmedu krizanja. Isti
pojmovi na pojedinim krizanjima se pomicu na izvjesno vrijeme (fazni pomak).
Duljina ciklusa je tada jednaka za sva krizanja, ali je njegova razdioba razlicita.

4. Fleksibilno progresivni sustav — djeluje kao i progresivni. Razlika je u tome §to je
jedino moguéa izmjena duljine ciklusa te je pogodan u gradovima gdje je promet

reguliran na nacelu zelenog vala.

U situacijama kada se semaforizirana raskrizja nalaze relativno blizu pozeljno je
koordinirati zelena vremena tako da se omoguci efikasno kretanje vozila kroz niz
semaforiziranih raskrizja. Nema smisla da vozaci ¢ekajuci na zeleno svjetlo gledaju kako se
na nizvodnom semaforu bespotrebno trosi zeleno svjetlo ili da vozila na nizvodni semafor

dolaze na pocetak crvenog svjetla (Cerovac, 2001., str. 278).
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Slika 30. Semaforizirano raskrizje

Izvor: www.dnevno.hr (posjet stranici.: 22. ozujka 2019.)

Postoje 4 glavna faktora o kojima se mora voditi ratuna kada se razmislja o
koordinaciji (sinkronizaciji) semafora: prednosti, svrha sustava semaforiziranih raskrizja,
nedostaci, te iznimke iz koordinatnog sustava. Kod sinkroniziranja semafora svi moraju
imati istu duljinu ciklusa. Jednaka duljina ciklusa moze dovesti do situacije da neka
semaforizirana raskrizja ne funkcioniraju optimalno sa stanovista lokalnih potreba raskrizja
(s obzirom na funkcioniranje kao izolirana raskrizja). Moze se zakljuciti da ako svrha
koordinacije nije optimiziranje sustava ulica onda ona nije ni potrebna. Osnovni pojam kod
koordinacije rada semafora je pomak (offset) koji predstavlja razliku vremena zapocinjanja
zelenih faza susjednih raskrizja, mjerenu kao razliku pocetka zelenog vremena na prvom
raskrizju u odnosu na pocetak zelenog vremena na drugom raskrizju. Sustav sinkroniziranih
raskrizja uvjetovan je fizickim rasporedom i geometrijom mreze ulica i raskrizja. Prvo §to
se mora razmotriti je tip sistema ulica koji se koristi: jesu li to jednosmjerne ili dvosmjerne
ceste ili mreza glavnih gradskih ulica. Slijede¢e o ¢emu se mora voditi racuna je koji se
smjerovi kretanja zele koordinirati. Ciljevi su postizanje minimalnih zakaSnjenja,

minimalnog broja zaustavljanja, maksimalne Sirine zelenog vala (Cerovac, 2001., str. 282).
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Tablica 1. Prednosti i nedostaci koordinacije semaforiziranih raskrizja

Prednosti Nedostaci

- razina usluge prikazana kao kombinacija | - nedostatni kapacitet ulice

broja zaustavljanja i prosjeCnog zakasnjenja | - postojanje bo¢nih smetnji

na privozima raskrizja - jako komplicirana raskrizja s viSefaznim
- oCuvanje energije sustavima

- zastita okolisa - varijabilnost brzina na mrezi ulice

- odrzavanje zeljene brzine - mali razmak raskrizja

- spreCavanje zagusSenja kratkih blokova - veliki promet s ili na koordiniranu ulicu

Izvor: Samostalna izrada studenta (izvadeno: 23. ozujka 2019.)

U danaSnjem sustavu automatskog upravljanja koriste se tri koncepcije:
centralizirana, decentralizirana i kombinirana. Lokalni signalni uredaj u centraliziranoj
koncepciji ima samo izvrSnu ulogu i sadrzi samo sklopove za upravljanje prometnim
signalima. Glavna centrala odreduje signalni plan (trajanje svjetlosnih signalnih pojmova za
jednu odredenu prometnu situaciju). Potrebno je vrlo malo podataka pa ona trazi jaku
programsku podrSku u glavnoj centrali. U decentraliziranoj koncepciji upravljanja mnoge su
funkcije prepustene lokalnim signalnim uredajima, ali su oni povezani u mrezu s glavnom
centralom. Pri prekidu veza s glavnom centralom, lokalni uredaji rade prema lokalnom
algoritmu te se ne postize optimum, jer svaki lokalni uredaj radi prema kriteriju
pojedinacnog upravljanja. Kombinirana koncepcija upravljanja objedinjuje samo dobre
znaCajke centraliziranog 1 decentraliziranog funkcioniranja sustava. Pri projektiranju
kombinirane koncepcije polazi se od pretpostavke da su pojedine prometne zone ili prometni
potezi bitni za odvijanje prometa. Stoga je kombinirana koncepcija najrasirenija i gotovo je
idealno rjesenje za primjenu bilo koje strategije.

Semaforizirana raskrizja u osnovi su opasna za bicikliste, ali su nuzna na prijelazima
gustih prometnih tokova. Raskrizja bi trebala biti projektirana tako da bicikliste Cine
uocljivima, pojednostavne im kretanje 1 skrate im vrijeme cekanja. Primjeri dobro
projektiranih raskrizja su dopunska traka za desno skretanje i postavljene zaustavne linije.
Na glavnim tokovima biciklisticke mreze, odvojeni semafori za bicikliste, ili podesavanje

postojecih, mogu im dati prednost pred motornim prometom. U pogledu sigurnosti, raskrizja
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sa svjetlosnom signalizacijom nisu najbolje rjeSenje za bicikliste. Cetverokraka raskrizja
jako su opasna i u pravilu ih treba izbjegavati pri projektiranju. Praksa je u Nizozemskoj
pokazala da su kruzni tokovi znatno sigurniji od Cetverokrakih raskrizja reguliranih
semaforima (pri gusto¢i prometa od 10000 do 20000 osobnih jedinica automobila dnevno),
te se opcenito preporucuju kao najbolje rjesenje. Svjetlosna signalizacija primjenjuje se na
raskrizjima koja moraju brzo propustati velike koli¢ine motornog prometa. U nekim je
slucajevima svjetlosna signalizacija pozeljna na biciklistiCkim tokovima. Pri gustoama
prometa ve¢im od 1500 osobnih jedinica automobila na sat preporucljiv je tunel za bicikliste.
U pravilu se na prometnijim cestama biciklisti kre¢u odvojenim stazama ili barem trakama.
Semafori su najcesée podeseni tako da propustaju motorna vozila u velikom broju, dok se
biciklistima i pjeSacima ostavlja malo vremena za prijelaz, na koji moraju dugo cekati.
Biciklisticke kolone i ,,Cepovi‘ nisu problem, jer se to vrlo rijetko dogada (tek kada trakom
prolazi viSe od jednog biciklista u sekundi). Problem je dugo vrijeme ¢ekanja i1 kasnjenje.
Brzina kretanja i vremensko trajanje putovanja kljucni su za kvalitetnu biciklisticku mrezu,
pogotovo kada se radi o glavnim tokovima unutar mreZe. Sto je manje &ekanja za bicikliste,
to biciklizam kao metoda prijevoza bolje konkurira drugim vrstama prometa. Kljucna je
mjera skratiti trajanje jednog semaforskog ciklusa koliko god je to moguce (Cerovac, 2001.,

str. 284).

Slika 31. Biciklisticka staza

Izvor: www.bikemagazin.info (posjet stranici: 25. ozujka 2019.)
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7. STATISTICKI PODACI VEZANI UZ SIGNALIZACIJU

OKOLNOSTI NA KOJE JE MOGUCE DJELOVATI SIGNALIZACIJOM

Iz skupa svih okolnosti koje su prema statistici MUP-a prethodile prometnim
nesre¢ama u posljednjih deset godina u Tablici 5 je izdvojeno njih 6 na koje se prema
procjeni moze djelovati prometnom signalizacijom, a to su prometne nesrece kojima je
prethodilo zaka$njelo uocavanje opasnosti, nepostivanje prednosti prolaska, nepostivanje
svjetlosnog znaka, zbunjujuéa prometna signalizacija (do 2008. godine) i neocekivana
pojava opasnosti. U posljednjih 10 godina broj poginulih osoba u prometnim nesre¢ama
kojima je prethodilo zakasnjelo uo¢avanje opasnosti smanjen je za 68,8%, broj poginulih u
prometnim nesre¢ama kojima je prethodilo nepostivanje prednosti prolaska smanjen je za
50%. U 2016. godini nijedna osoba nije poginula zbog nepostivanja svjetlosnog znaka, dok
je 2006. godine poginulo 7 osoba. U statistici od 2009. do 2016. godine u obzir nije uzeta
okolnost zbunjuju¢e prometne signalizacije koja nije zanemariva jer je upravo ta okolnost
prethodila pogibiji dvije osobe 2008. godine. Okolnost neocekivane pojave opasnosti kao i
prethodne okolnosti ima tendenciju pada te je u zadnjih deset godina smanjena za 100%, t.
u 2016. godini nije bilo poginulih u prometu, a da je nesreci prethodila ova okolnost dok je

kroz prethodnih 10 godina promatranog razdoblja u ovakvim okolnostima poginulo 22 ljudi.

Tablica 2. Analiza okolnosti na koje je moguce djelovati signalizacijom

FLakainjelo Nepoitivanje Nepoitivanje Zbunjujuéa Neofekivana
Okolnosti uoéavanje prednosti svjetlosnog prometna pojava
opasnosti prolaska znaka signalizacija opasnosti

Goding Pog. (zlij. Pog. Ozlij. Pog. Ozlij. Pag. Ozlij. Pog. Ozlij.
2006 16 164 40 3574 i 464 1] 1] 3 163
2007 T 210 40 3892 11 533 0 3 1 164
2008 ] 183 48 3613 g 503 2 1 0 135
2009 4 141 33 3723 B 497 - 1 100
2010 2 a1 21 29949 B 4280 - 1 131
2011 1 106 25 3054 10 412 - 2 125
2012 2 bl Ly 2812 7 325 - 6 147
2013 3 127 4 26ES 9 3y - 5 160
2014 ] 101 26 2325 2 319 - 1 132
2015 7 #1 33 2588 4 349 - 2 108
2016 3 75 20 2530 0 325 - 0 ]

E;:;{';ﬁ: -68.8% -54.3% -50,0% -19.2% -1 -0 % -100,0% -4L1%

Izvor: www.policija.hr (posjet stranici: 27. oZujka 2019.)
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PROMETNE NESRECE NA PRIJELAZIMA PREKO ZELJEZNICKE PRUGE

Prijelazi preko zeljeznickih pruga jedna su od mnogih znacajki prometne
infrastrukture gdje nepostivanje svjetlosne signalizacije od strane sudionika u prometu
uzrokuje prometne nesre¢e. Ministarstvo unutarnjih poslova provelo je istrazivanje koje se
ti¢e prometnih nesreéa na prijelazima preko zeljeznickih pruga i objavilo statisticke podatke
za razdoblje od 2008. do 2017. godine. Objavljeni podaci navedeni su i graficki prikazani u
Grafikonu 1. Prema njima mozemo zakljuciti kako se broj prometnih nesreca na
zeljezniCkim prijelazima za promatrano razdoblje od 10 godina gotovo prepolovio, a samim
time 1 broj nastradalih, poginulih i ozlijedenih osoba (iznimka 2017. godina kada vidimo
minimalno povecéanje). Najvec¢i pomak vidi se od 2014. do 2016. godine kada u prometnim
nesrec¢ama na prijelazima preko zeljeznickih pruga uopce nije bilo poginulih osoba. Zasluge
za navedene pozitivne pomake najvisSe se mogu pripisati uspjesnoj provedbi mjera
propisanih u Nacionalnom programu sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske

2011.-2020. godine.

Grafikon 1. Prometne nesrece na prijelazima preko Zeljeznicke pruge
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Izvor: www.mup.hr (posjet stranici: 28. ozujka 2019.)
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POTROSNJA ENERGIJE NA SVJETLOSNOJ SIGNALIZACILJI

Svjetlosni signali za upravljanje prometom dijele se s obzirom na konstrukciju izvora
svjetlosti u tri skupine: klasi¢ni, halogeni i LED. Za navedene izvore svjetlosti provedena je
analiza Sto se tiCe potrosnje elektricne energije. Ispitivane rasvjetna tijela bila su: klasi¢na
sijalica, halogena sijalica i LED sijalica. Usporedena je potros$nja elektri¢ne energije u
periodu od 360 dana, s dnevnom aktivno$¢u rasvjetnih tijela od 10 sati i za po 5 sijalica od
svakog promatranog tipa. Rezultati i potrosnja navedenog istrazivanja graficki su prikazani
na Grafikonu 2. S grafikona se vidi da je potroSnja energije LED sijalica u promatranom
razdoblju drasticno manja (oko 20 puta manja) u odnosu na obic¢ne sijalice, a takoder
znac¢ajno manja (oko 7 do 8 puta manja) u odnosu na halogene sijalice. Trajnost LED dioda
jeivise od 100.000 radnih sati, za razliku od dosadasnjih izvora osvjetljenja kod kojih je to
ispod 100 radnih sati, pa do maksimalno 2.000 radnih sati, s priblizno istim pocetnim
karakteristikama. Kada bi svakodnevno LED rasvjeta radila 10 do 12 sati, vijek njenog
trajanja bi bio oko 27 godina. Pored toga, nema trenutnog izgaranja i prestanka rada kao kod
klasi¢nih sijalica, nego se LED elementi s viemenom degradiraju, tj. intenzitet svjetlosti im

slabi. Na kraju radnog vijeka intenzitet im obi¢no padne za oko 30% vrijednosti od pocetne.

Grafikon 2. Usporedni prikaz potrosnje energije za pojedine izvore svjetlosti
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Izvor: www.zir.nsk.hr (posjet stranici: 29. ozujka 2019.)
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8. ANALIZA RJESENJA PROMETNIH PROJEKATA

OPCENITO O PROMETNOM PROJEKTU

Projekt sadrzi medusobno uskladene projekte pojedinih struka kojima se daje

jedinstveno tehnicko rjesenje javne ceste, odnosno neke od njezinih sastavnih dijelova na

razini razrade propisane zakonom. Generalno, projekt sadrzi gradevni projekt, a obzirom na

vrstu gradevine — sastavnog dijela javne ceste moze sadrzavati i sljedece:

arhitektonski projekt,
projekt instalacija,
projekt ugradnje opreme,

druge vrste projekata — projekt krajobraznog uredenja i dr.

Projekt krajobraznog uredenja u pravilu ne sadrzi gradevni projekt, osim u nekim

slucajevima. Svi pojedini projekti koji ¢ine projekt javne ceste moraju biti medusobno

uskladeni 1 tvoriti dijelove jedinstvene tehni¢ko-tehnoloske cjeline. Za gradnju javne ceste

potreban je glavni i izvedbeni projekt. Ako se za gradnju javne ceste izdaje nacelna dozvola

potreban je idejni projekt. Projekti koji ¢ine projekt javne ceste moraju biti izradeni na

sljedec¢i nacin:

L.

Projekti se uvezuju u mape slozene na format A4 (21x29,7 cm). Mape moraju biti
povezane jemstvenikom i pecacene, odnosno mora na drugi pouzdani nacin biti
onemogucéena zamjena njihovih dijelova.

Projekti koji su sastavni dio projekta javne ceste mogu biti uvezani u jednu ili vise
mapa. Kod glavnog i izvedbenog projekta, projekti pojedinih struka mogu biti
uvezani u jednu ili viSe mapa, odnosno mogu biti uvezani zajedno s drugim
projektima pojedinih struka. Sve mape koje su sastavni dio projekta javne ceste
moraju biti oznacene zajedni¢kom oznakom projekta.

Projekt pojedine struke mora sadrzavati op¢i i tehnicki dio.

Svi tekstualni dijelovi i nacrti moraju biti na hrvatskom jeziku i pisani latini¢énim
pismom. Uz to projekt moze sadrzavati i tekst na stranom jeziku.

Projekti se mogu izradivati pomoc¢u programskih paketa na racunalu. Za potrebe
upravnog postupka koriste se ispisi uvezeni i izradeni u skladu s odredbama ovog

pravilnika.
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Op¢i dio prometnog projekta

Op¢i dio prometnog projekta mora sadrzavati:

- naslovnu stranu mape na kojoj mora biti naveden: naziv i adresa osobe registrirane
za projektiranje koja je izradila projekt, naziv i adresa investitora, naziv i pocetnu i
zavr$nu stacionazu javne ceste, vrstu (razinu razrade i struku) projekta, zajednicku
oznaku projekta, broj projekta pojedine struke i mape, ime potpis i pecat projektanta
1 glavnog projektanta u originalu, ime potpis i pecat odgovorne osobe u originalu,
datum izrade projekta, te predvideni prostor dimenzije 9 x 9 cm u gornjem desnom
uglu za ovjeru tijela nadleznog za izdavanje gradevne dozvole;

- sadrzaj idejnog, glavnog odnosno izvedbenog projekta (popis projekata);

- sadrzaj predmetnog projekta uvezanog u tu mapu koji sadrzi nazive poglavlja
tekstualnog dijela projekta s oznakom broja stranica te nazivom i oznakom broja
grafickog priloga;

- akt o imenovanju glavnog projektanta imenovanog po investitoru;

- ugovor o poslovnoj suradnji za projektanta koji nije uposlen u osobi registriranoj za
projektiranje koja je izradila projekt;

- izjavu prema ¢lanku 47. Zakona o gradnji;

- ispravu o zastiti od poZara prema posebnom propisu ukoliko je potrebna;

- izjavu o za$titi na radu prema posebnom propisu ukoliko je zahtjeva sadrzaj projekta.

Tehnic¢ki dio prometnog projekta

Tehnicki dio prometnog projekta mora sadrzavati:

- tekstualni dio koji se sastoji od tehniCkog opisa, te drugih tekstualnih dijelova i
proracuna ovisno o razini razrade. Isti moraju imati na pocetku naziv osobe
registrirane za projektiranje koja je izradila projekt, naziv gradevine, naziv poglavlja,
zajedni¢ka oznaka i broj projekta odnosno njegovog dijela i datum izrade, a na
zadnjoj strani poglavlja potpis i pecat projektanta;

- nacrte koji moraju uz desni rub na vidljivom dijelu formatiziranog svakog lista imati
sastavnicu osobe registrirane za projektiranje koja je izradila projekt u koju se
upisuje: naziv gradevine, ime ili naziv investitora, naziv osobe registrirane za
projektiranje koja je izradila projekt, ime, potpis i pecat projektanta, sadrzaj nacrta,

broj nacrta, zajednicku oznaku i broj projekta, te datum izrade.
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8.2. PRIMJERI PROMETNIH PROJEKATA

Nize navedena Slika 33. prikazuje prometni projekt s detaljima horizontalne i
vertikalne prometne signalizacije te opreme trokrakog raskrizja na drzavnoj cesti D8 u
Vodicama u Sibensko-kninskoj Zupaniji. Sto se ti¢e vertikalne signalizacije, prometnim
projektom je predvideno postavljanje ukupno 13 prometnih znakova (4 znaka opasnosti, 8
znakova izri€itih naredbi i 1 znak za vodenje prometa). Horizontalna prometna signalizacija
postavljenja je prema pravilima u skladu s vertikalnom. Investitor ovog prometnog projekta

su Hrvatske ceste d.o.o., a isti je dio opseznijeg projekta izgradnje zaobilaznice u Vodicama.

Slika 32. Detalji prometne signalizacije i opreme na cesti D8

Naziv crteza: Detalji prometne signalizacije i opreme na cesti D§

Investitor: Hrvatske ceste d.o.0., Voncinina 3, 10000 Zagreb

Mentor: mr.sc. Josip Burazer Paveskovi¢ Student: Robert Grahovac

Naziv ustanove: Veleuciliste ,,Nikola Tesla* u Gospiéu Skolska godina: 2018./19.

) Odjel: Prometni odjel
Naziv kolegija: Sigurnost cestovnog prometa

Studij: Cestovni promet

Izvor: Paveskovic¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla“ u Gospicu, Gospié, 2019.
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Nadalje, nize navedena Slika 34. prikazuje jo$ jedan primjer prometnog projekta iz
prakse s detaljima horizontalne i1 vertikalne signalizacije te opreme trokrakog raskrizja na
cesti. Vertikalna signalizacija prema predocenom prometnom projektu na slici obuhvaca
postavljanje ukupno 17 prometnih znakova, od ¢ega su: 3 znaka opasnosti, 9 znakova
izri¢itih naredbi i 5 znakova za vodenje prometa. Naravno, horizontalna signalizacija je 1
ovdje postavljena prema pravilima u skladu s vertikalnom. Investitor za ovaj prometni
projekt su ponovno Hrvatske ceste d.o.o., koje dio financijskih sredstava (Sto ranije nije
navedeno) povlace iz fondova Europske unije. Prometna signalizacija postavlja se u skladu

s ,,Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama“.

Slika 33. Detalji prometne signalizacije i opreme na cesti

poixot | s
]
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Naziv crteza: Detalji prometne signalizacije i opreme na cesti

Investitor: Hrvatske ceste d.o.0., Voncinina 3, 10000 Zagreb

Mentor: mr.sc. Josip Burazer Paveskovi¢ Student: Robert Grahovac

Naziv ustanove: Veleuciliste ,,Nikola Tesla* u Gospiéu Skolska godina: 2018./19.

Odjel: Prometni odjel

Naziv kolegija: Sigurnost cestovnog prometa

Studij: Cestovni promet

Izvor: Paveskovic, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospic, 2019.
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Treéi primjer koji je detaljno prikazan na nize navedenoj Slici 35. prikazuje prometni
projekt s detaljima horizontalne i vertikalne signalizacije te opreme na kruznom toku kao
rjeSenju za krizanje s pet krakova. Prema predocenom projektu, na kruznom toku i
dijelovima prometnica oko njega je predvideno postavljanje ukupno 33 prometna znaka (10
znakova opasnosti, 14 znakova izri¢itih naredbi i 9 znakova za vodenje prometa) i 1 odbojnik
(jednostrana distantna ograda od celika). Takoder kao i u ranije dva navedena primjera
prometnih projekata, horizontalna signalizacija je i ovdje postavljena prema pravilima u
skladu s vertikalnom. Kao investitora prometnog projekta ovdje takoder navodimo poduzece

Hrvatske ceste d.o.o.

Slika 34. Detalji prometne signalizacije i opreme na kruznom toku
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Naziv crteza: Detalji prometne signalizacije i opreme na kruznom toku

Investitor: Hrvatske ceste d.o.o0., Voncinina 3, 10000 Zagreb

Mentor: mr.sc. Josip Burazer Paveskovié¢ Student: Robert Grahovac

Naziv ustanove: Veleuciliste ,,Nikola Tesla“ u Gospic¢u Skolska godina: 2018./19.

] Odjel: Prometni odjel
Naziv kolegija: Sigurnost cestovnog prometa

Studij: Cestovni promet

Izvor: Paveskovi¢, J.B.: Materijali s predavanja, Veleuciliste ,, Nikola Tesla* u Gospicu, Gospié, 2019.
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9. ZAKLJUCAK

Jedan od klju¢nih segmenata cestovnog prometa svake suvremene i stabilne drzave
je isigurnost u prometu. Svaka ljudska aktivnost ima svoje rizike i izazove, pa tako i cestovni
promet, u kojemu su oni daleko ve¢i nego u ostalim prometnim granama (zeljeznicki promet,
zracni promet itd.), jer u njemu na neki nacin sudjeluje svaki Covjek na svijetu. Njegov
ubrzan razvoj u posljednje vrijeme doveo je i do povecanja broja motornih vozila na
prometnicama, Sto automatski utjeCe na vrijeme putovanja i uvjete protocnosti u prometu, a
ujedno dovodi i povecanja broja prometnih nesreca. Povecanje broja prometnih nesreca
negativno se odrazava na sigurnost u prometu, a svaka drzava ima cilj da poduzimanjem
razli¢itih sigurnosnih mjera smanji broj istih i otkloni posljedice koje izazivaju.

Provedbom raznih stru¢nih istrazivanja i analiza na podru¢ju sigurnosti u prometu,
utvrdeno je da su glavni ¢imbenici koji negativno utjecu na nju covjek (85%), vozilo i cesta.
Pod c¢imbenikom cesta podrazumijevamo i prometnu signalizaciju, koja takoder ima
znacajan utjecaj na dogadanje prometnih nesreca. Kvalitetno projektirana i vodena prometna
signalizacija moze pridonijeti sigurnosti, ublaziti posljedice i smanjiti broj prometnih
nesre¢a. Osnovne zadace prometne signalizacije su povecati protok i brzinu prometnih
tokova na krizanjima cestovnih prometnica te omoguciti sigurno kretanje svih sudionika u
prometu: vozaca, pjesaka i biciklista. Kod projektiranja raskrizja prometnica neizostavan
element je projekt prometne signalizacije. Dio projekta signalizacije je 1 signalni program
koji najviSe utjece na sigurnost odvijanja prometa. Za dobar i siguran projekt signalizacije
najvaznija su zastitna meduvremena i raspodjela faza. Ti elementi se odreduju proracunom
za svako pojedino krizanje. Ispravno proracunata meduvremena su pretpostavka za siguran
i pouzdan rad svjetlosne signalizacije. Buduc¢i da je potreba za putovanjem ljudi svakim
danom sve veca, na prometnicama se pojavljuje sve vise vozila, tako je i veca potreba za
regulacijom prometa. Stoga prometnu signalizaciju treba razvijati i unapredivati kako bi

mogla zadovoljiti sve sloZenije zahtjeve suvremenih prometnih sustava.
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