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SAZETAK

Koc¢ni sustav osobnog vozila mora zadovoljavati zahtjeve §to kraceg zaustavnog puta
te biti pouzdan i siguran u prometu. Mora besprijekorno funkcionirati u svakom trenutku kako
bi mogao usporiti i zaustaviti vozilo zbog bezopasnog zaustavljanja pri pojavi crvenoga
semaforskog svjetla ili prilikom intenzivnog kocenja, kako bi se izbjegla neocekivana
opasnost.

U ovome zavr$snom radu istrazeni su, opisani i definirani osnovni pojmovi o ko¢nom
sustavu cestovnih motornih vozila. Opisana je konstrukcija ko¢nog uredaja, navedene su i
opisane vrste kocnica, a detaljno je istraZen i proucen kocni sustav automobila TAM 150 T 11,
njegovo funkcioniranje i odrZzavanje. Na osnovu istrazivanja zakljuceno je to da kocni sustav
cestovnoga motornog vozila omogucuje vozacu sigurno zaustavljanje i usporavanje vozila. U

zakljucku se nalazi kratak prikaz, te analiza relevantnih informacija prikazanih kroz ¢itav rad.

Kljuéne rije€i: ko¢ni sustav, odrzavanje ko¢nog sustava



SUMMARY

The braking system of a passenger vehicle must meet the requirements of a shorter
stopping distance and be reliable and safe in traffic. At all times has to work smoothly in
order to slow down and stop the vehicle for safe stop when the red traffic lights or intense
braking occur in order to avoid unexpected danger.

In this final work, the described and defined basic concepts of the braking system of
road motor vehicles have been explored. The design of the braking device is described, the
brake types are also described and the braking system of the TAM 150 T 11, its operation and
maintenance system has been thoroughly explored and studied. Based on the research it was
concluded that the braking system of the road motor vehicle allows the driver to safely stop
and slow down the vehicle. The conclusion is summarized and analysed relevant information

presented throughout the work.

Key words: braking system, brake system maintenance
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1. UVOD

Jedan od najvaznijih sustava na motornim vozilima je svakako ko¢ni sustav koji
ostvaruje kocni moment za smanjenje brzine kretanja ili za potpuno zaustavljanje vozila.
Sustav u svome tehnicko - tehnoloskom znacenju, mora osigurati potrebnu snagu za brzo i
efikasno usporenje ili zaustavljanje vozila. S glediSta vozne sigurnosti, znacajke kocnog
sustava vrlo su jasno propisane zakonom. Tehni¢kim pregledom se provjeravaju propisane
znacajke. Koc¢ni sustav treba udovoljiti sljede¢im zahtjevima:

— osigurati $to kraci zaustavni put

— mora biti efikasan i posti¢i visoki u¢inak usporenja

— potreban je jednoliki porast i pad koénog momenta kod svih kotaca

— vrijeme reakcije kocnog sustava mora biti Sto krace

— ko¢ni moment pojedinih kota¢a mora biti proporcionalan njihovom optere¢enju
— osigurati jednaku koc¢nu silu na kota¢ima jednog mosta

— osigurati efikasno odvodenje topline koja se stvara tijekom kocenja

— osigurati Cistocu tarnih povrsina

— ne smije proizvoditi buku.

Mehanizam za pokretanje kocnog sustava sluzi za aktiviranje odgovarajuceg
podsustava, najces¢e se radi o radnoj i pomoc¢noj kocnici. Svaki podsustav mora imati svoj
mehanizam za pokretanje kocnog procesa koji je postavljen tako da ga voza¢ moze lako
aktivirati. Glavni zadatak u ovome zavrSnom radu je istraziti i analizirati ko¢ni sustav
cestovnoga motornog vozila TAM 150 T11, definirati osnovne pojmove njegovoga kocnog

sustava, te samo radno nacelo.

1.1. Problem i predmet istraZivanja

Problem ovoga istraZivanja jest uvidjeti na koji nadin funkcionira kocni sustav
cestovnoga motornog vozila u razli¢itim izvedbama, te istraZiti sve njegove prednosti i
nedostatke koji se pojavljuju tijekom voznje.

Predmet istrazivanja je detaljan opis svih sastavnih dijelova navedenog mehanizma
opCenito, a posebice ko¢nog sustava automobila marke TAM 150 T 11, njegovo
funkcioniranje 1 odrzavanje, te detaljno proucavanje i upoznavanje s najbitnijim elementima

koc¢nog sustava.



1.2. Svrha i cilj istraZivanja

Svrha istrazivanja jest istraziti i objasniti vaznost ispravnog funkcioniranja ko¢nog
sustava cestovnoga motornog vozila, te objasniti ulogu djelovanja toga vrlo znacajnog sustava
unutar svakoga osobnog automobila.

Cilj istrazivanja je to da se, kroz rasclambu cijeloga kocnog sustava na njegove
sastavne dijelove, opiSe nacin na koji funkcionira svaki njegov pojedini dio te prouciti i

istraziti vaznost njegove primjene, kako bi se osigurao nesmetan i siguran rad ko¢nog sustava.

1.3. Struktura rada

Rad je podijeljen na pet poglavlja koja safinjavaju sveukupan izgled, ulogu i rad
ko¢nog sustava u razli¢itim izvedbama te kvarove i odrZzavanje kocnog sustava automobila
TAM 150 T 11.

U prvome, uvodnom dijelu opisan je koc¢ni sustav, njegovo djelovanje i zadaca u
svakome osobnom automobilu. Objasnjena je problematika, problem, predmet, svrha i cilj
istrazivanja, te struktura i specifi¢nost ovoga zavr$nog rada.

U drugom poglavlju, pod naslovom Osnovni pojmovi kocnoga sustava cestovnoga
motornog vozila, istrazeni su i opisani osnovni dijelovi ko¢nog sustava, cijeli koc¢ni
mehanizam, te vrste kocnice, kao 1 elektronicki upravljacki sustavi.

U tre¢em poglavlju, pod naslovom Kocni sustav cestovnoga motornog vozila TAM 150
T 11, istrazeni su i detaljno opisani svaki pojedina¢ni dio ko¢nog sustava, te njihova uloga i
znacaj funkcioniranja kocnoga sustava tog cestovnoga motornog vozila.

U cCetvrtom poglavlju, pod naslovom Odrzavanje kocnoga sustava cestovnoga
motornog vozila TAM 150 T 11, detaljno je istrazeno i opisano njegovo odrzavanje, kvarovi i
njihovo otklanjanje, te zakonski propisi i postupci prilikom provjere ispravnosti upravljackog
sustava na tehni¢kom pregledu cestovnoga motornog vozila.

Zakljucak je peti, zavrSni dio 1 sinteza svega navedenog u ovome zavrSnom radu.



2. OSNOVNI POJMOVI KOCNOG SUSTAVA CESTOVNIH
MOTORNIH VOZILA

Motorna i priklju¢na vozila moraju imati odgovarajuce uredaje za zaustavljanje, ko¢ni
sustav, kojim voza¢ moze na siguran, brz i djelotvoran nacin usporiti ili zaustaviti vozilo, bez
obzira na vozne uvjete poput opterec¢enosti i brzine vozila, nagiba ceste i stanja kolnika, te
osigurati vozilu nepokretni polozaj na terenu s nagibom. Koc¢ne znacajke vozila smatraju se
dijelom dinamickih svojstava vozila o kojima ovisi srednja vozna brzina.

Koc¢ne znacajke vozila ocjenjuju se pomocu sljede¢ih ko¢nih parametara:

— kocna sila

usporenje vozila

koc¢ni ili zaustavni put

— kocno vrijeme.

Cestovna vozila imaju iskljucivo tarne koc¢nice koje energiju gibanja vozila pretvaraju
u toplinu. Koc¢nice jednog vozila ¢ine sustavi:

— radna kocnica

parkirna ko¢nica

— ABS (eng. Anti Blok System, hrv. sustav protiv blokiranja kotaca)

Teska teretna vozila, osim toga, mogu imati i:

— pomo¢nu kocnicu

— usporivac.

Ko¢ni sustav sacinjavaju:

— jedinica za opskrbu energijom

— pokretacki i prijenosni slog

— dodatni sklop za priklju¢na vozila

— parkirna ko¢nica

— radna kocnica

— regulacijski sustav kocne sile, npr. ABS

— kocnice kotaca.

Koc¢na svojstva dio su dinamickih znacajki vozila, te s obzirom na stabilnost i
sigurnost, ko¢nice spadaju u jedan od najvaznijih sustava vozila. Zbog toga je potrebno biti

osobito pazljiv 1 savjestan prilikom izvodenja radova vezanih uz ko¢ni sustav.



2.1. Vrste kocnica

Radna ili nozna koc¢nica sluzi za usporavanje i/ili zaustavljanje vozila, bez obzira na
voznu brzinu, optereCenje vozila i nagib ceste. Vozilo mora zadrzati stabilnost, a radna
kocnica se smatra kontinuiranom jer djeluje na sve kotace i aktivira se nogom. Osim toga, ona
pruza prilagodbu jakosti kocenja, a u statickim uvjetima provjeravanja kocnica treba
podjednako djelovati na kotace iste osovine.

Parkirna koc¢nica omogucava to da se vozilo osigura u zakoenom stanju za vrijeme
stajanja, pri punom optereCenju i na odredenom nagibu. Djeluje na kotace samo jedne
osovine, obi¢no zadnje. Iz sigurnosnih razloga, prijenos koc¢ne sile je mehanicki, a aktiviranje
je izvedeno veéinom ru¢icom. Radna i parkirna ko¢nica mogu biti kombinirane tako da
funkcioniranje radne ko¢nice bude neovisno o funkcioniranju parkirne koc¢nice.

ABS je sustav protiv blokiranja kocenih kotaca. Reguliranjem koc¢ne sile pojedinih
kotacCa zadrzava se klizanje u optimalnim granicama. Pomo¢na ko¢nica zaustavlja ili usporava
vozilo u slucaju otkazivanja radne ko¢nice. Pomoc¢na kocnica ne mora biti zaseban sustav.
Dovoljan je i ispravan krug dvokruznih koc¢nica ili stupnjevana parkirna ko¢nica. Kocna sila
radne i pomo¢ne ko¢nice ne mora biti jednaka, pomoc¢na ko€nica moZze biti manje djelotvorna.

Automatska kocnica reagira prilikom prekida veze izmedu vucénoga 1 priklju¢nog
vozila, a usporivac, tj. treca kocnica, omogucuje dugotrajno koc€enje vozila niz nagib. Pri
tome se brzina vozila zadrZava na propisanoj vrijednosti.

S obzirom na konstrukcijsku izvedbu, ko€nice mogu biti:

— bubanj koc¢nice (€eljusne kocnice, ko¢nice s bubnjem)

— disk ko¢nice (koc¢nice s plo¢icama).

Prijenos kocne sile moze biti:

— mehanicki

— hidraulicki

— pneumatski

— elektri¢ni.

Prema opskrbi energijom, ko¢ni se sustav dijeli na:

— fizicki

— Servo

— svanjskom energijom.

Fizi¢kim se smatra vozaceva noga koji proizvodi potrebnu silu koja se raspodjeljuje na

svaki kota¢. Kako najveca ukupna kocna sila mora odgovarati maksimalnoj tezini vozila,



mora se pojacati mehanic¢kim i/ili hidrauli¢nim prijenosom. U slucaju da se potrebna kocna
sila ne moze posti¢i samo snagom misic¢a, koc¢na sila se mora pojacati, pa tek onda na red
dolazi sustav servo. Postoje razliciti nacini, poput podtlaka usisne cijevi ili stlacenog zraka.
Prilikom kvara uredaja za pojacanje koc¢ne sile ne smije se dogoditi to da vozilo ostane bez
mogucnosti koCenja. Vanjska energija odnosi se na pneumatske koc¢nice. Pritiskom kocnice
voza¢ upravlja veli¢inom zracnog tlaka. Zrac¢ni tlak, kao vanjska energija, djeluje na klipove

radnih cilindara i proizvodi potrebnu ko¢nu silu.

2.2. Konstrukcija ko¢nog uredaja

Kocni uredaj sastoji se od:

— kocnog prijenosa

— mehanizma u kotacima

— aktivnih sustava stabilnosti.

Kocni prijenos ¢ine komponente, papuca ili rucica kocnice, glavni kocni cilindar,
kocni regulator, cjevovod i ko¢no ulje. Mehanizam u kota¢ima ¢ine ko¢ni bubanj ili ko¢ni
disk. Elektronicki regulacijski sustavi pomazu odrzavanju vece stabilnosti vozila uz pomo¢
koc¢nica. Kod lakih teretnih vozila i autobusa najcesce se koristi kombinirani pneumatsko -
hidrauli¢ni ko¢ni prijenos.

Temelj kocenja pociva na koriStenju trenja. Naime, povecanjem trenja Zeli se usporiti
ili zaustaviti okretanje kotaca. Kada vozilo stoji, ko¢nicama ga se nastoji 1 zadrzati u takvom
stanju. Samo trenje, osim Sto ovisi o sili kojom se ostvaruje, ovisi i 0 materijalu, tj. hrapavosti
kontaktnih povrSina.

Rad ko¢nog sustava je, u osnovi, vrlo jednostavan. Pritiskom ko¢ne papuce gura se
klip koji je smjeSten u glavnome ko¢nom cilindru. Zbog nestlacivosti tekucine, kocna
tekuc¢ina 1z glavnoga koc¢nog cilindra kre¢e kroz vodove prema radnim ko¢nim cilindrima.
Kada kocna tekuc¢ina ude u radni koc¢ni cilindar, istiskuje klipove iz njega prema izvan, te oni
guraju ko¢ne papucice. Gurnute ko¢ne papuce se oslone na ko¢ni bubanj, te se ostvari trenje
potrebno za usporavanje ili zaustavljanje vozila. Skidanjem noge s ko¢ne papuce oslobada se
sustav, tj. viSe ne postoji tlak koji bi gurao ko¢nu teku¢inu prema ko¢nim radnim cilindrima.
Tada ih pocinje provlaciti opruga na papucama, te se prekida trenje potrebno za kocenje, a
koc¢na tekucina se takoder vraca. Na glavnome ko¢nom cilindru nalazi se i ekspanzijski
spremnik s kocnom tekuc¢inom. Postoji moguénost curenja tekucine tako da se sustav odrzava

uvijek punim pomocu toga spremnika.



Nova vozila, umjesto bubanj kocnica, koriste disk kocnice, ali nacin rada je gotovo
identi¢an jer je trenje prisutno kod obje izvedbe. Jedina razlika je u tomu $to se kod bubanj
kocnica Sire ko¢ne papuce, dok se kod disk kocnica, kocnim plo¢icama koje su smjestene na

klijestima oko diska, pritiS¢e disk, te se tako ostvaruje trenje potrebno za kocenje.

2.3. Mehanicki prijenos kocne sile

Prijenos kocne sile od ko¢ne papuce do kocnica kotaca, izveden je sponama ili
celicnim uzetom. Zbog smanjivanja trenja i sprjeCavanja korozije uze je prevuceno
plasticnom masom i umetnuto u metalnu cijev. Spone se koriste kod prikolica s naletnom
ko¢nicom. Djelotvornost mehanickih ko¢nica je vrlo mala, oko 50%. Prijenosni slog, zbog
niskih temperatura i vlage, zimi moze blokirati. Ako sustav nije izjednacen, ni sila, kao ni
djelovanje pojedine kocnice, nisu ovisni o djelovanju bilo koje druge koc¢nice u sustavu, te je
tesko posti¢i puno djelovanje svake kocnice, §to smanjuje djelotvornost i narusava stabilnost
vozila. Izjednacenje mehanickih koc¢nica postignuto je poluznim sustavom s veéim brojem
zglobova.

Naslici 1. predstavljen je shematski prikaz izjedna¢enja mehanickih ko¢nica.

osionac smedupoluga celicno uie,
: strarnje

poluga za
izjednadenje

celiéno
ule,
prednge

[— -
~karika gumen: tuljak nNosac

-regulacijski vijak
. poviacna opruga

Slika 1. Shematski prikaz izjednagenja mehanickih ko&nica®

Nedostatak izjednacenih mehani¢kih kocnica je Cesta potreba reguliranja i
podmazivanja sustava, te relativno velik prazni hod, $to produljuje kocni put. Mehanicki
sustavi se, stoga, ugraduju samo za:

— radne koc¢nice na malim motociklima

— radne kocnice na prikolicama s jednom osovinom

— parkirne ko¢nice na motornim vozilima s hidraulicnom radnom ko¢nicom.



2.4. Hidrauli¢ne koc¢nice
Kod hidrauli¢nih ko¢nica potpuno su otklonjeni nedostatci mehanickog prijenosa ko¢ne

sile. Osnovni dijelovi hidrauli¢noga ko¢nog sustava su:

— koc¢na papuca

— tandem tlacni cilindar (glavni ko¢ni cilindar, crpka) s pojacanjem kocne sile

— kocni cilindri s ko¢nicama kotaca

— cijevni sustav s ograni¢avacem koc¢nog tlaka

— kocna tekucina.

Na slici 2. prikazane su dvokruzne hidrauli¢ne kocnice.

koéni krug 1 kocni krug 2

koéna cijev

pojatival
sile kodenja
| papulsa
kocnice

prednja

. b koénic
osovina ubanj koénica

(Simplex)

~ kocni cilindar rcgu!mér tiaka
(radni)

disk sedio povratnag oprugs hnban;

Slika 2. Shematski prikaz dvokruznih hidrauli¢nih ko¢nica®

Prednji kotaci opremljeni su disk-ko¢nicama, a straznji kotaci imaju buban;j ili disk.
Nacelo djelovanja hidrauli¢nih ko¢nica temelji se na ¢injenici da je tekucina nestlaciva 1 da se

tlak ravnomjerno $iri kroz teku¢inu na sve strane. Sila kojom ko¢na papuca djeluje na klip

tlaénog cilindra stvara tlak ko¢ne tekucine. Hidraulicke ko¢nice mogu raditi s vrlo visokim

tlakovima pa su dijelovi malih dimenzija.

2.5. Bubanj ko¢nice
Bubanj koc¢nice ili ¢eljusne ko¢nice danas se prvenstveno primjenjuju kod osobnih

vozila na straznjoj osovini i na svim kota¢ima kod teretnih vozila.



Na slici 3. prikazana je bubanj ko¢nica.

Slika 3. Shematski prikaz dijelova bubanj ko&nice®

Osnovni dijelovi bubanj ko¢nice su:
— buban;j

— polukruzne €eljusti s ko¢nim oblogama

celjust kotnice
_nosac kotnice

| radni cilindar
potisna poluga

povratne opruge

nosac ¢eljusti

uredaj za podesavanje Celjusti

— nosac kocnice.

Bubanj je ¢vrsto spojen s glavinom kotaca, te se okreée zajedno s njom i kotac¢em.
Celjusti s ko¢nim oblogama i uredaj za podesavanje Geljusti nalaze se na nosacu koénice,
cvrsto pricvrs¢enom na ovjes kotaca. Prilikom kocenja Celjusti sa svojim oblogama potiskuju
se na bubanj i razvijaju potrebnu silu trenja. Zatezna sila dobiva se hidrauli¢ki, ugradenim
radnim koc¢nim cilindrima ili mehanic¢ki s mehanizmom za razupiranje ¢eljusti kod parkirne

koc¢nice.

2.6. Disk kocnice
Rad disk koc¢nica moze se usporediti s radom koc¢nica na biciklu, gdje gibljiva klijesta
obuhvacaju kotac, a pri ko¢enju gumenim oblogama taru o naplatak. Kod vozila, ko¢nice ne

djeluju izravno na kotaé, ve¢ na metalnu plocu koja se okrece zajedno s kotacem. U sedlu



kocnice, Sto obuhvaca samo dio diska, nalaze se radni klipovi. Osnovni dijelovi disk kocnica

Su:

koc¢na ploca ili disk

koc¢ni cilindar s klipom

koc¢ne plocice

— nosac kocnice.

Prvenstveno se primjenjuju disk kocnice kojima sedlo moze biti nepokretno ili
pokretno. Postoje dvocilindricne i Cetverocilindri¢ne disk koc¢nice s nepokretnim sedlom.
Cvrsti nosa¢ ko¢nog cilindra, privijen za ovjes kota¢a, koji poput klijesta obuhvaca disk,
naziva se nepokretnim sedlom. U svakom od tih dijelova nalaze se po jedan ili dva kocna
cilindra. Oni leze jedan nasuprot drugomu, spojeni kanalima, klipovima i brtvenim prstenom,
zaStitnim poklopcem i steznim prstenom. Na gornjoj strani kudisSta nalazi se odzra¢ni ventil.
Prilikom kocenja, cilindarski klipovi potiskuju plocice na disk.

Kod disk kocnice s pokretnim okvirom, tj. sedlom, klip neposredno pritis¢e samo
jednu plocicu, dok sedlo, zahvaljujuéi sili reakcije, potiskuje drugu. Sedla mogu biti klizna ili
plivajuca te osciliraju¢a. Disk kocnica s plivaju¢im sedlom ima samo dva osnovna dijela:

— drzac

— plivajuce sedlo (okvir, kuciste).

Prilikom kocenja, klip u okviru, nakon svladavanja zraCnosti, potiskuje unutarnju
ko¢nu plocicu na disk. Istodobno se okvir potiskuje na suprotnu stranu, tako da i vanjska
koc¢na ploc€ica nalijeze na disk. Obje su ploCice smjestene u okno okvira, odnosno obje se
naslanjaju na okvir kod izvedbe s vode¢im svornjakom, dok se kod izvedbe s vode¢im zubom
unutarnja vanjska ko¢na plocica nalijeze na disk. Obje su plo€ice smjesStene u okno okvira,
0dnosno obje se naslanjaju na okvir kod izvedbe s vode¢im svornjakom, dok se kod izvedbe s
vode¢im zubom unutarnja plocica oslanja izravno na drzac, a vanjska na okvir. Prestankom
kocenja povratna sila brtvenog prstena, potpomognuta djelovanjem oslone opruge, razmice

plocice od diska.



Na slici 4. predstavljen je shematski prikaz diska s nepokretnim okvirom (sedlom), s

dva 1 Cetiri cilindra.

nepokretno
sedlo

zastitna
kapa

brtva

klip

nosac

kanal za
hladenje

klip

noseci zatik

kocéna {disk)
plocica

razuporna
opruga

disk koénice

S provrtima

Slika 4. Shematski prikaz diska s nepokretnim okvirom (sedlom), s dva i &etiri cilindra®

2.7. Elektronicki regulacijski sustavi

Zadatak elektroni¢kih regulacijskih sustava vozila je stabiliziranje vozila prilikom

ubrzavanja, upravljanja i kocenju. Postoje sljede¢i sustavi:

— ABS (Anti Blockier System)
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— BAS (Brake Assist System)

— ASR, ASC ili TCS (Antriebs-Schulpf-Regelung, TractionControl System)

— EMS (ElektronischeMotorleistungsSteuerung)

— MSR (Motor-Schleppmoment-Regelung)

— FDR, ESP ili DSC (FahrDynamikRegelung, Electronic Stability Program).

Prilikom malih vrijednosti klizanja, koc¢na sila naglo raste do svoje maksimalne
vrijednosti. Povecanjem klizanja, ko¢na sila lagano opada. Maksimalna vrijednost i tijek
kocne sile ovise o konstanti trenja kotaca na podlozi. Izmedu 8 1 35% klizanja koc¢na sila
dostize svoju maksimalnu vrijednost. Vece klizanje dovodi do naglog smanjenja boc¢nih sila i
vozilo postaje neupravljivo, tj. nestabilno. Elektronicki regulacijski sustavi rade u podrucju

maksimalnih sila i ne dopustaju prijelaz u nestabilno podrudje.

2.7.1. ABS (Anti Blockier System)

Anti Blockier System (ABS) primjenjuje se u hidraulickim i pneumatskim ko¢nim
sustavima. Njegova zadaca je regulacijom tlaka u ko¢nom sustavu, sprijeciti blokiranje kotaca
prilikom kocenja i njihovo klizanje iznad dopuStenih vrijednosti. Svako klizanje kotaca
produljuje zaustavni put i smanjuje upravljivost vozila.

Osnovni dijelovi ABS-a su:

—senzori broja okretaja kotaca s impulsnim prstenima

—elektronicki upravljacki sklop

—razvodnici

Prema broju regulacijskih kanala i senzora dijele se na:

— 4-kanalne

— 3-kanalne.

Razlika izmedu 4-kanalnih i 3-kanalnih je $to kod 4-kanalnih svaki kota¢ pojedinac¢no
upravlja s 4 senzora i dijagonalnim ili naprijed/nazad sustavom kocenja, a kod 3-kanalnih se
prednji kotati reguliraju pojedinaéno, a zadnji prema Select Low' naGelu. Pri tome se
zanoSenje vozila smanjuje jer zadnji kotac¢i koce jednakim silama. Tek se prilikom jakoga i
velikog klizanja aktivira ABS sprjecavaju¢i blokiranje kotaca. Kao $to je ve¢ navedeno,
regulacijsko podruc¢je ABS-a je 8 — 35% klizanja. U tablici 1. objaSnjeni su osnovni pojmovi
regulacijskog kruga ABS-a.

Tablica 1. ABS regulacijski krug®

Red. br. Regulacijska staza Masa vozila na kotacu, trenje gume i podloge
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1. Poremecajna veliCina z stanje kolnika i koc¢nica, tezina vozila, stanje guma
2. Regulator ABS upravljacki sklop

3. Izlazna veli¢ina y broj okretaja, promjena broja okretaja kotaca

4, Referentna veli¢ina r zadani kocni tlak kocnom papucom

5. Ulazna veli¢ina X koc¢ni tlak u radnom cilindru

Na svakom se kotacu nalazi po jedan senzor i impulsni prsten. Frekvencija
izmjeni¢nog napona, kojeg je prsten svojim okretanjem inducirao na senzoru, proporcionalna
je brzini rotacije kota¢a. Napone na senzoru obraduje elektronicki sklop i na temelju tih
vrijednosti odreduje referentnu brzinu koja odgovara brzini kretanja vozila. Elektronicki sklop
usporeduje impulse s kotaca s referentnom brzinom, te na taj nafin odreduje ubrzanje i
usporenje svakog kotaca. Naginje li koji kota¢ u ko¢nom procesu blokiranju i prekoracenju
dopustenog klizanja, elektronika prepoznaje kriti¢nu situaciju i prebacuje razvodnik kotaca u
polozaj drzanje tlaka. Kocni tlak ostaje konstantan, a ako kota¢, unato¢ tomu, ima tendenciju
jaceg klizanja, elektronika prebacuje razvodnik u poloZaj sniZenje tlaka. Kada klizanje kotaca
padne na zadanu minimalnu vrijednost, razvodnik se prebacuje na porast tlaka. Tada se ko¢ni

tlak povisuje i klizanje kotaca se povecava, a cijeli proces regulacije ponavlja.

2.7.2. BAS

U kriticnim situacijama, navika vozaca je pritisnuti koénu papucu brzo, ali nedovoljno
jako. Kod takvih situacija, BAS (eng. Brake Asisst System, hrv. ...) preuzima nadzor nad
kocnim sustavom i proizvodi maksimalnu kocnu silu, Sto znatno umanjuje kocni put.
Naravno, javlja se 1 ABS, kako bi sprijecio blokiranje kota¢a. BAS sustav Cine:

— BAS elektronika (nadzorna jedinica)

— uklopni magnet

— senzor pomaka papuce

— prekidac nultog polozaja.

12



senzor pomaka membrana
papuce koénice

namaotajy magneta

ka tlacnom
cilindru

prekidac
nultog polozaja

‘radna komora

upravijacki
sklop podtlaéna komaora

Slika 5. Shematski prikaz BAS elektronike®

Zadaca BAS elektornike je bez greSke prepoznati kriticne koc¢ne slucajeve. Ugradeni
senzor mora registrirati svaki pomak kocne papuce, te elektronici proslijediti mjernu
vrijednost. Na taj nacin se sustav informira o vozacevu ko¢nom stilu. Konstantnim
usporedivanjem podataka, sustav prepoznaje kada se papuca koristi ve¢om brzinom od
normalne i zaklju€uje da je u pitanju neka kriti¢na situacija.

Osim toga, BAS u obradbu uzima i brzinu vozila, te stupanj istroSenosti ko¢nica. Ako
dode do pogreske, postoji poseban sigurnosni sklop s dijagnostickim programom koji pali
zutu kontrolnu zaruljicu na ploci s instrumentima, te ona pokazuje da je BAS iskljucen, §to ne

utjece na normalan rad pojacivaca kocne sile.

2.7.3. ASR, ASC ili TCS (Antriebs-Schulpf-Regelung, TractionControl System)

ASR elektronicki regulacijski sustav ugraduje se u osobna ili gospodarska vozila.
Glavni zadatak sustava je ograniciti okretni moment motora na vrijednost koju je moguce
prenijeti na podlogu bez klizanja kotaca. Na taj nadin se sprjeCava zanoSenje vozila, uz
optimalnu veli¢inu vucne sile. Sustavi ASR-a djeluju na rad motora i kocnica, a izmjena
podataka dogada se obi¢no putem CAN sabirnice.

Dovodenjem kotaca u stanje kotrljanja i pokretanja vozila, odrzava se prijenos vu¢ne

sile. Kocenjem kotaca koji proklizava odreduje se vrijednost sile koju drugi pogonski kotac¢
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moze prenijeti na podlogu. Time je ograniena vrijednost sile koju je moguce prenijeti preko

pogonskih kota¢a na podlogu.

2.7.3.1. ASR s djelovanjem na motor

kontrolna k papuci gasa
E zaruljica | @

-
funkcijski potenciometar
prekidac leptira gasa
ASR
senzor S
kotaca ——
Y ——
postavni molor
tira B upravljacki
sklop
o

‘l
é impulsni prsten - @

Slika 6. Shematski prikaz ASR-a s djelovanjem na management motora’

Na slici 6. prikazani su osnovni djelovi jednostavnog sustava ASR-a. Senzori okretaja
kotaca Salju informacije upravljackom sklopu. Naginje 1i koji kota¢ klizanju, upravljacki
sklop pritvara leptir snage djelovanjem na njegov postavni motor. Ako ta mjera nije dovoljna,
dodatno se pomice paljenje na kasno, sve dok kota¢ ne prestane kliziti. ASR Zzaruljica
signalizira da je sustav aktivan. ASR se, u zimskim uvjetima i voznji s lancima, mora isljuéiti

jer je u tome slucaju vazno imati odredeno klizanje kotaca.

2.7.3.2. ASR s djelovanjem na motor i kocni sustav

Unaprijedeni sustavi koji se koriste u osobnim vozilima, sprje¢avaju klizanje kotaca
prilikom pokretanja i ubrzavanja ili prilikom ko¢enja motorom. Sustav je sastavljen od:

— ABS/ASR-MSR upravljackog sklopa
ABS/ASR hidraulicke jedinice

— elektronicke papucice snage s upravljackim sklopom
— davaca referentne vrijednosti, postavnog motora, leptira
Kod ABS/ASR upravljackog sklopa obraduju se impulsi sa senzora kotaca. Naginju li

jedan ili dva kotaca klizanju aktivira se ASR sustav.
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2.7.4. FDR, ESP ili DSC (FahrDynamikRegelung, Electronic Stability Program)

Glavna zadaca sustava (eng. FahrDynamikRegelung, hrv. ..., eng. Electronic Stability
Program, hrv. ...) je sprjeCavanje zanoSenja vozila u voznji, tj. okretanje vozila oko okomite
osi ciljanim koc¢enjem pojedinih kotaca, ¢ime se odrzava stabilnost 1 upravljivost vozila. Kod

ESP sustava uskladeno djeluju i sljede¢i sustavi (Sl. 7.)

kocni tiak hidraulicki sklop

senzor koénog
tlaka

tiaéni cilindar

izlazni signali

"‘ I

BE o |

izlazni siqnall

1 senzor bo¢nog ubrzanja

2 senzor zanosen)a

3 ASR/ESP gumb

4 senzor zakreta upravljaca =55 TRGE
5 prekidac kocnih svjetala

6 senzori kotada dijagnoza kontrolne
zaruljice

Slika 7. Shematski prikaz sustava ESP-a°

ABS (sustav protiv blokiranja ko¢enog kotaca)

ABYV (automatska raspodjela sile koc¢enja)

ASR (regulacija klizanja pogonskih kotaca)

GMR (regulacija zanoSenja vozila).
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Klizanje straznje ili prednje osovine uzrokuje zanoSenje vozila. S ciljem drzanja
putanje vozila, kod podupravljanja se aktivira kocenje straznjega lijevog kotaca, a kod
preupravljanja kocCenje prednjega desnog kotaca. Ta osnovna koc¢na korekcija na putanji
vozila sprjecava rotaciju vozila oko vertikalne osi pa, primjerice, kada vozilo u zavoju ima
tendenciju premalenog zaokreta, prednji dio vozila vuce prema vanjskoj strani. ESP sustav
upravlja ko¢nim tlakom unutarnjega straznjeg kotata putem dobavne crpke. U slucaju
prevelikog zaokreta, kada se straznji dio vozila izbacuje i kada voza¢ koci, ESP stabilizira

vozilo ko¢enjem prednjega vanjskog kotaca ve¢om kocnom silom.

2.8. Usporivaci

Odrzavanje velikih brzina zahtijeva pouzdane kocnice, posebno u slucaju vozila s
velikim optereCenjem. TeSka teretna vozila imaju pneumatske radne kocnice koje su
konstruirane za normalno kocenje, ali nisu namijenjene za dugotrajno kocenje na
nizbrdicama. Stoga su razvijeni usporivaci (retarderi) koji sluze kao dodatne kocnice za
dugotrajno kodenje, te kode samo pogonske kotae. Siroko su primijenjena dva tipa
usporivaca:

— kocenje motorom

— kocenje usporivacima.

Usporivaci doprinose poboljSanju sigurnosti smanjenjem opterecenja nozne kocnice i
omogucéuju veée prosjeéne vozne brzine vozila. Zakonski propisi nalazu postavljanje
usporivaca na motorna vozila najve¢e dopustene mase iznad 5 tona, koja su predvidena za

vucu prikolica, 1 za sva teretna vozila 1 prikolice s bruto masom vec¢om od 19 tona.

2.8.1. Kocenje motorom

Kada se oduzme plin u nekom stupnju prijenosa tijekom voznje, zapocet ¢e proces
zaustavljanja vozila uz pomo¢ kocenja motorom zbog povecanja vanjskih otpora kretanja.
Kod koc¢enja motorom, pogonski kota¢i pokrecu motor putem transmisije. Kineticka se
energija pritom trosi na svladavanje otpora klipnog mehanizma i trenja u svim prijenosnim
sklopovima, a najviSe u motoru. Veci kocni efekt postize se u nizim prijenosnim stupnjevima

u mjenjacu jer se na taj na¢in povecava broj okretaja motora, a s time i otpori.

2.8.2. KocCenje usporivacima
Na teretnim se vozilima i autobusima koriste dvije vrste usporivaca:
— hidrodinamski i

— elektromagnetski.
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Kao radni fluid, hidrodinamski usporivaci koriste hidraulicno ulje ili vodu, dok
elektromagnetski koriste magnetsko polje. Ako je adhezija kotaca na povrSinu ceste smanjena,

onda se pogonski kotaci mogu blokirati. Da bi se to otklonilo, za upravljanje usporivac¢ima

koriste se signali ABS-sustava.

2.8.2.1. Hidrodinamski usporivac

Koéni moment

0 1000 2000 o/min
Broj okretaja motora

Slika 8. Shematski prikaz hidrodinamskog usporivaca’

Statorsko kolo (S) fiksirano je za kuciSte usporivaca, a na pokretnom se reaktorskom
kolu (R) stvara ko¢ni moment. Loptice reaktorskoh kola zahvacaju ulje koje pod
centrifugalnom silom djeluje na lopatice statorskog kola. Reaktivni otpor tih lopatica na
teku¢inu daje silu usporavanja koja proizvodi ko¢ni moment na osovini rotora. Ucinak

usporavanja regulira se izmjenom koli¢ine tekuéine uz pomo¢ elektroni¢no-pneumatskog

nacina upravljanja.

2.8.2.2. Elektromagnetski usporivac

Hladnjak
' Punjenje itlak
upravijanja
5 bar
" 4 bar
é 3 bar
2 bar
1 bar
b) “n

a) sekundarni retarder sa zupcastim prijenosnikom,
b) kocni moment u funkciji punjenja i tlaka

Slika 9. Shema elektromagnetskog usporivaca (retardera) i dijagram konog momenta’
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Elektromagnetski usporivac¢i su jednostavnije konstrukcije od hidrodinamskih.
Ugraduju se na poziciji sekundarnog usporivac¢a. Koc¢ni ucinak temelji se na fizickom nacelu
dinami¢nog ucinka u elektromagnetskom polju. Stator s nekoliko namotaja se ucévrséuje za
kuciste mjenjaca. Rotori su spojeni na kardansko vratilo, hlade se zrakom, te imaju rebra za
odvodenje topline. Tijekom koc¢nog procesa namotaji zavojnice napajaju se istosmjernom
strujom od akumulatora ili generatora. Vrtlozne struje induciraju se u rotorima prilikom
prolaska kroz magnetsko polje koje usporava rotaciju rotora. Upravljackom ruc¢icom vozaé

moze odabrati odgovarajucu jakost struje, a time odabire 1 reZim usporavanja vozila.
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3. KOCNI SUSTAV CESTOVNOG VOZILA TAM 150 T 11

3.1. Tehnicki opis vozila

Cestovno motorno vozilo TAM 150 T 11 BV — 6x6 (slika 10.), nosivosti 3 tone,
terensko je vozilo s pogonom na sva Cetiri kotaca. Opremljeno je specijalnim terenskim
gumama u kojima je mogu¢ zra¢ni tlak od 0,7 do 3,5 bara. Zbog toga je sposoban kretati se
po putevima, kao i izvan njih.

Cvrsta konstrukcija i primjena suvremenih agregata i sklopova, osim visoke
prohodnosti, omogucéuje visoku stabilnost, elasti¢nost, pouzdanost i dugotrajnost vozila.
Automobilski okvir sastoji se od dva ravna uzduZzna nosaca ,,U* profila koji su medusobno
spojeni sa sedam popre¢nih nosaca ucvrSéenih vijcima. Za okvir su vjeSajnim sustavom,
ucvrs¢eni pogonski mostovi, upravljacnica, motor i sanduk vozila. Automobilska
upravljacnica je otvorenog tipa, sa slozivim platnenim natkrovljem, koji se moze skinuti
prema potrebi. Takoder se mogu skinuti i bo¢ni prozori, a vjetrobransko staklo je konstruirano
tako da se moze saviti naprijed. Upravljacnica se podize naprijed za otprilike 55°, Sto
omogucuje laksi pristup motoru i ostalim uredajima koji se nalaze na prednjem dijelu vozila.
Upravljacnica je takoder opremljena grijaCem koji koristi gorivo iz uredaja za napajanje
motora. On sluzi za zagrijavanje upravljacnice 1 unutraSnjost motora prilikom pokretanja
motora na niskim temperaturama.

Motor je Ccetverotaktni, dizelski, s izravnim ubrizgavanjem goriva i svereZimskim
regulatorom broja okretaja, Sto mu omogucuje veliku elasticnost u svim rezimima rada od
1000 do 2650 min™!. Snaga motora je 110 kW pri 2650 okr/min’! i preko spojke se prenosi na
srednje 1 zadnje kotace, a prema potrebi, ukljucivanjem prednjeg mosta i na svih Sest kotaca.

Upravljacki uredaj je mehanicko-hidrauli¢ni s moguénos¢u mehanickog upravljanja u
slucaju otkazivanja hidrauli¢nog servo-uredaja. Vozni postroj vozila sa¢injavaju:

— kotaci

— lisnate opruge

— amortizeri

— balansna osovina

— reaktivne spone

— sredis$nji uredaj za podeSavanje tlaka zraka u gumama.
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Elektriéni uredaj se sastoji od izvora i potroSaca elektri¢ne energije, nadzornomjernih

instrumenata, provodnika, osiguraca i prekidaca.

Slika 10. Vozilo TAM 150 T11 BV 6x6 — izgled prednje lijeve strane®

3.2. Ko¢ni sustav
Vozilo TAM 150 T11 opremljeno je trima ko¢nicama:
— radna ko¢nica (noZna)
— pomo¢na ili parkirna ko¢nica
— motorna kocnica.
3.2.1. Radna (noZna) koc¢nica
Radna ili nozna kocnica je hidraulicno-pneumatska, dvokruzna, s dvovodnim 1
jednovodnim sustavom za kocenje priklju¢nog vozila. Na slici 11. predstavljena je shema

pneumatskoga 1 hidrauli¢nog uredaja vozila.
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Slika 11. Shematski prikaz automobilskoga zra¢noga i1 hidrauli¢nog ureda;j a®

1 — kompresor, 2 — tla¢ni regulator, 3 — antizamrziva¢ (uredaj protiv smrzavanja kondenzata),
4 — Cetverovodni sigurnosni ventil, 5 — ventil za ispuStanje kondenzata iz zracnog spremnika,
6 — komora 20-litarskoga zracnog spremnika, 6a — komora 10-litarskoga zra¢nog spremnika, 7
— komora 20-litarskoga zra¢nog spremnika, 7a — komora 10-litarskoga zra¢nog spremnika, 8 —
redukcijski ventil, 9 — prikolicin ko¢ni ventil, 10 — prikolicin upravljacki ventil, 11, 38,1 39 —
spojne glave, 12 — prikolicin ventil za podeSavanje tlaka, 13 koc¢ni servo-cilindar, 14 —
upravljacki ventil motorne kocnice, 15 i 16 — zra¢ni radni cilindri motorne koc¢nice, 17 —

membranski prekida¢ motorne kocnice, 18 — opruzno-zracni radni cilindri pomoéne koc¢nice,
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19 — dvostruki manometar za mjerenje tlaka u zraénim spremnicima, 21 i 21a — membranski
prekidaci pomocéne kocnice, 22 — prikljucak za tla¢ni nadzor, 23 — glavni ko¢ni cilindri, 24 —
uljni spremnici hidraulicnoga ko¢nog uredaja, 25 — kocni cilindri kotaca, 26 — upravljacka
slavina, 27 — automatski ventil, 28 — upravljacki ventil pomoc¢ne koc¢nice, 29 — brzoispusni
ventil, 30 — razvodni ventil vjetrobranskih brisaca stakla, 31 i 32 — vjetrobranski brisaci stakla,
33 — automatski ventil za ispustanje kondenzata iz napojne komore zra¢nog spremnika i dijela
zracne instalacije

Sastavni dijelovi radne kocnice su:

— kompresor

— tlacni regulator

— uredaj protiv smrzavanja kondenzata

— Cetverosmjerni sigurnosni ventil

— zracni spremnici s komorama opremljenim ventilima za ispusStanje kondenzata

— glavni ko¢ni cilindri kotaca

— bubanj kocnice s papuc¢ama

— upravljacki ventil prikolice

— koc¢ni ventil prikolice

— ventil za podeSavanje tlaka

- spojnicke glave za kocenje prikolice

— cijevi 1 crijeva sa priklju¢cima

— dijelovi za spajanje 1 ucvrséivanje.

Pritiskom na koc¢nu papucu, hidraulicno se ulje, iz oba glavna koc¢na cilindra,
potiskuje u ko¢ni servo-cilindar. Stla¢eno ulje se potiskuje u prostore kroz prikljucke, a potom
pokraj otvorenih propusnih i povratnih ventila, u prostore hidraulickih radnih cilindara. Zbog
nastalog tlaka otvaraju se propusni ventili dvosmjernih ventila i ulje protjece u koc¢ne cilindre
kotaca. Tlak nastao u prostorima hidraulickih radnih cilindara prenosi se kroz kanal i djeluje
na upravljacki klip, pri ¢emu klip ostaje u pocetnom polozaju. Kada tlak naraste iznad 0,8 —
1,3 bara, pomice se klip koji mehanickom vezom potiskuje klip 1 sabija njegovu povratnu
oprugu, zatvaraju¢i otvor, a uz svladavanje sile opruge pomice ventil za zrak. Pomicanjem
ventila oslobada se ulazni otvor za prolazak zraka iz komore unutarnjeg spremnika Koji
istovremeno struji kroz prikljucke. Zrak kroz prikljucak ispunjava prostor cilindarske komore,

te se odvodi u upravljacki ventil prikolice. Stvoreni zra¢ni tlak djeluje na klipove u

22



cilindarskoj komori, savladava opruzne sile i preko klipnjata pomice klipove prema
prikljuccima, pri cemu se povecava opruzna sila povratnih ventila.

Opruzna sila prenosi se na kuglice povratnih ventila i pod njihovim djelovanjem
kuglice lijezu na konuse klipova, ¢ime se zatvaraju kanali, prekidajuci vezu izmedu prostora.
Time se povecava tlak u prostorima radnih cilindara, a smanjuje u prostorima. Ulje iz radnih
cilindarskih prostora, kroz otvorene propusne ventile dvosmjernih ventila, pod povec¢anim
tlakom, protjece cirkularnim krugom u koc¢ne cilindre prednjih, a drugim u kocne cilindre
zadnjih kotaca vozila. Klipovi ko¢nih cilindara pomicu se pod tlakom u bo¢ne strane i preko
klipnjaca pritiS¢u papuce koje se pod njihovim djelovanjem Sire, Sto dovodi do trenja izmedu
obloga papuca koje su nepokretne i bubanj ko¢nice koja se okreée skupa s kotacima. Tako

nastala sila trenja dovoljna je za koCenje kotaca i zaustavljanje vozila.

3.2.2. Pomoc¢na ili parkirna ko¢nica

Pomoc¢na ili parkirna koc¢nica sluzi za zaustavljanje vozila, u slucaju da radna kocnica
prestane raditi, kao 1 za ko€enje u mjestu prilikom parkiranja vozila na nagibima do 16%
mehanickim djelovanjem na srednje i zadnje kotace i1 kratkotrajno parkiranje na nagibima do
60% djelovanjem na sve kotace.

Sastavni dijelovi pomoc¢ne koc¢nice su:

— upravljacki ventil

— opruzno pneumatski radni cilindri

— brzoispusni ventil

— membranski prekidaci

— poluosovine, vilice, spone

— dijelovi za ucvrs¢ivanje i spajanje.

Upravljacki ventil sluzi za postupno aktiviranje pomoé¢ne koc¢nice. Kada se ventilska
rucica nalazi u neutralnom poloZaju, tlak zraka kroz prikljucak i kroz ulazni otvor struji u
komoru, a kroz priklju¢ak u komore opruzno - pneumatskih radnih cilindara. Zakretanjem
rucice u prvi polozaj, u istom se smjeru pokreée potiskiva¢. U tijelu se nalazi kosa klizna
povrsina potiskivaca, zbog Cega se, prilikom aktiviranja, potiskiva¢ podize ili spusta. Tlak
zraka se, za aktiviranje pomo¢ne kocnice iz spremnikove komore, odvodi, preko upravljackog
ventila i membranskih prekidaca, u opruzno-pneumatske radne cilindre i servo-cilindar
koc¢nice. Rucica upravljackog ventila ko¢nice premjesta se u prvi polozaj, radi kocenja vozila

u slucaju otkazivanja radne kocnice i za parkiranje u normalnim putno - terenskim uvjetima.
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Zakretanjem rucice upravljackog ventila iz neutralnoga u prvi polozaj se, posredstvom
membranskog prekidaca, kroz cijev za odvod zraka, prazne komore radnih cilindara.
Oslobodene opruge se Sire i preko poluznog sustava i uzadi mehanicki djeluju na papuce
srednjih 1 zadnjih kotaca, te ih koce. Da bi ve¢ zaustavljeno vozilo moglo zakociti u mjestu, tj.
kratkotrajno parkirati i pokrenuti se u teSkim putno — terenskim uvjetima na usponu do 60 %,
potrebno je rudicu upravljackog ventila iz prvog premjestiti u drugi polozaj. Rucica
upravljackog ventila pomoc¢ne koc¢nice moze se premjestiti u drugi polozaj samo u
slucajevima kada vozilo nije moguce zadrzati u mjestu kada se ventilska rucica nalazi u
prvome polozaju. Ukoliko je radna koc¢nica ispravna, pomoc¢na ko¢nica se ne smije koristiti za

kocenje vozila tijekom voznje.

3.2.3. Motorna ko¢nica

U ko¢nom uredaju vozila, motorna kocnica konstruirana je tako da radi nezavisno od
radne 1 pomoc¢ne kocnice.

Sastavni dijelovi motorne ko¢nice su:

— zra¢ni radni cilindar s nosa¢em

— kuciste s leptirom

— osovina leptira

— upravljacki ventil

— membranski prekidac

— zracni radni cilindar za prekid dovoda goriva

— cijevi za zrak

— elektricni provodnici

— elektromagnetni ventil

— dijelovi za spajanje 1 ucvrséivanje

Na slici br. 12 predstavljen je shematski prikaz motorne kocnice.
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Slika 12. Shematski prikaz motorne ko¢nice®

U sklopu motorne koc¢nice ugradena su tri pneumatska radna cilindra. Dva cilindra su
sa ispusnim vodovima, a jedan cilindar na usisnom vodu. Radni cilindri ispusnih vodova sluze
da prilikom aktiviranja motorne koc¢nice zakretanjem leptira zatvore ispusne kolektore.

Pritiskom na gumb upravljackog ventila otvara se njegov ulazni ventil. Nabijeni zrak
iz spremnika, kroz cijevi motorne kocnice, aktivira radne cilindre usisnoga i ispusnog voda.
Aktiviranjem radnog cilindra usisnog voda posredno se zaokreCu elementi crpke za
ubrizgavanje na nulti dovod goriva, zbog ¢ega za vrijeme rada motorne koc¢nice u cilindrima
motora nema izgaranja i motor se zaustavlja. Aktivirani radni cilindri ispusnog voda zaokrecu
leptire koji zatvaraju ispusne kolektore, ograni¢avajuci na taj nacin istjecanje zraka. Kada su
leptiri zatvoreni, klipovi pritis¢u zrak u ispusnim kolektorima §to koci njihovo kretanje, a time
i rad motora kao i kretanje vozila. Prilikom ko¢enja vozila motornom ko¢nicom, aktiviranjem
membranskog prekidaca i elektromagnetskog ventila, istovremeno se koci 1 prikolica, ako je

na njoj ugraden univerzalni elektropneumatski koc¢ni ventil.

3.3. Kompresor

Kompresor je jednocilindri¢ni, radnog volumena 300 cm®, kapaciteta 900 lit/min.
Ucvrséen je za nosac agregata s desne strane motora. Pogon dobiva od koljenastog vratila
motora preko dvostruke remenice i dva klinasta remena.

Namjena kompresora je to da proc¢is¢eni zrak, koji dolazi iz usisnog kolektora kroz
dovodnu cijev, potiskuje kroz odvodnu cijev u automobilski pneumatski uredaj. Zrak koji
potiskuje kompresor sluzi za stvaranje dodatne sile prilikom kocenja automobila i prikolice,

za pumpanje guma, pokretanje brisaca vjetrobranskih stakala i podmirenje ostalih potrosaca.
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Na glavi 1 cilindru izradena su horizontalna rebra za hladenje zra¢nom strujom koja se stvara
prilikom voznje automobila. Temperatura na izlaznom priklju¢ku ne smije biti ve¢a od 100
°C. Klipnjaca (12) je normalne konstrukcije, a usisni i ispusni prikljucci na glavi (1) su u
horizontali.

Na slici 13. prikazan je op¢i izgled 1 shema uzduznog presjeka kompresora.

10

Slika 13. Op¢i izgled (a) 1 shematski prikaz uzduznog presjeka kompresora (b)6
a) 1 — cilindarska glava, 2 — cilindar, 3 — koljenasto vratilo, 4 — kuciste.

b) 1 — kompresorska glava, 2 — plo¢a s ventilima, 3 — cilindar, 4 — klip, 5 — kompresorski
Klipni prstenovi, 6 — uljni klipni prsten, 7, 15 i 28 — vijci, 8 — zadnji poklopac, 9, 14, 20, 22,
25 i 26 — brtve, 10 — kompresorsko kuciste, 11 — Klizni lezaj, 12 — klipnjaca, 13 — ¢ep, 16 —
prednji poklopac, 17 — matica, 18 — koljenasto vratilo, 19 — segmentni klin, 21 — kugli¢ni

lezaj, 23 — osigurac, 24 — klipna osovinica, 27 — ispusni ventil, 29 — usisni ventil.

Kad se motor pusti u rad, okretni moment koljenastog vratila prenosi se s motora

preko remenice i klinastih remena na kompresorovo koljenasto vratilo (18) koje se takoder
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okrec¢e. Okretanjem kompresorskoga koljenastog vratila pokrece se klipnjaca (12) s klipom
(4). Gibanjem klipa nanize, u prostoru iznad njega stvara se vakuum, Koji popunjava
procisceni zrak iz usisnog kolektora kroz usisni ventil (29) koji se pri tom otvara, ostvarujuci
na taj nacin usisni takt.

Gibanjem navise, klip (4) sabija usisni zrak, pri ¢emu se zatvara usisni (299, a otvara
ispusni ventil (27). Zrak odlazi pokraj ventilskoga tijela kroz ispusni prikljucak, regulator i
antizamrziva¢ u desetolitarsku komoru spremnika, a odatle kroz Cetverosmjerni sigurnosni

ventil u ostale komore vanjskoga i unutarnjeg spremnika.

3.4. Tlaéni regulator

Tlacni regulator (sl. 14.) sa sigurnosnim ventilom, zraénim procista¢om prikljuc¢kom
za pumpanje guma i prikljuckom za posebne namjene je automatski ventil koji odrzava
propisani zrac¢ni tlak u spremnicima i automobilskome pneumatskom uredaju.

On podeSava zra¢ni tlak u spremnicima tako da punjenje prekida kad tlak naraste na
8,1 £ 0,2 bara u odnosu na normalni.

Na slici 14. predstavljen je op¢i 1 shematski prikaz tlatnog regulatora.

! J
S 100N 12 13 14

Slika 14. Op¢i 1 shematski prikaz tlatnog regulatora6

a) op¢i izgled b) presjek: 1 — priklju¢ak za dovod zraka, 2 — ventilsko tijelo, 3 —
prikljucak za ispustanje zraka, 4 — klipna opruga, 5 — iskljucni ventilski klip, 6 — klipno
vreteno, 7 — ispusni ventil, 8 — opruga ispusnog ventila, 9 — opruga ventilskog prikljucka za
pumpanje guma, 10 — zra¢ni procistac, 11 — priklju¢ni ventil za pumpanje guma, 12 — opruga
zracnog procistaca, 12 — opruga zra¢nog procistaca, 13 — vreteno ventilskog prikljucka za

pumpanje guma, 14 — prikljuc¢ak za pumpanje guma, 15 — opruga izlaznog ventila, 16 —
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izlazni ventil, 17 — opruga, 18 — membrana, 19 — ventilski klip, 20 — potisna opruga, 21 —
prikljucak za zrac¢ni odvod, 22 — prikljucak za posebne namjene, 23 — matica za osiguranje

vijka, 24 — vijak za podesavanje, 25 — zastitna gumena Kapica.

Zbijeni zrak koji potiskuje kompresor, ulazi u regulator kroz prikljucak (19, prolazi
oko vretena (6), klipa (5) za isklju¢ivanje i odlazi u sitasti procistac (10) gdje se zadrzavaju
Cestice praSine i djelomi¢no kondenzira vlaga. ProciS¢eni zrak dolazi u prostor ispod
ventilskog vretena (13) za pumpanje guma i izlaznog ventila (16) koji se otvara, tako da
zbijeni zrak odlazi kroz prikljucak u spremnik. U tom polozaju zbijeni zrak struji i prema
prikljucku (22) za posebne namjene.

Ako padne tlak zraka u spremnicima, istovremeno pada i u prostoru ispod membrane
(18), tako da se membrana s klipom (19) vra¢a u prvobitni poloZaj i regulator se ponovo
ukljucuje, a zrak iznad klipa (5) za isklju€ivanje izlazi u atmosferu kroz provrt u klipu (19).

Ukoliko tla¢ni regulator ne iskljuc¢i punjenje spremnika pri podeSenoj vrijednosti od
8,1 = 0,2 bara, s porastom tlaka zbijenog zraka, raste i sila koja djeluje na ispusni ventil (7).
Kad zra¢ni tlak naraste na 10-12 bara, dolazi do izjednacenja sila koje djeluju na ispusni
ventil koju sacinjavaju zbijeni zrak 1 napon opruge (4) klipa (5) za iskljucivanje, zbog Cega se
ispusni ventil (7) otvara i zrak slobodno struji kroz prikljuc¢ak (3), tako da dolazi do naglog
snizenja tlaka u pneumatskoj instalaciji. Ispusni ventil (7) u tom slucaju ima ulogu ventila
sigurnosti. Pri tom kompresor radi na prazno sve dok se ponovo u spremnicima i pneumatskoj
instalaciji uspostavi propisani tlak.

Kroz prikljuc¢ak (14) regulatora mogu se pumpati gume prikolice ili drugog vozila i
napuniti automobilska pneumatska instalacija, koja je ostala bez zraka. Za pumpanje guma ili
napajanja pneumatske instalacije, potrebno je odvojiti priklju¢ni poklopac i na njegovo mjesto
namjestiti maticu crijeva za pumpanje guma.

Zatvaranjem prolaza zraka u spremnike, prekida se veza i prema regulatorovom
razvodnom prostoru, tako da se gume mogu napumpati do propisanog tlaka. Prilikom
kompresorovoga praznog hoda, pumpanje guma nije moguce. Zbog toga je potrebno vise puta
uzastopno pritisnuti ko¢nu papucu, kako bi tlak u pneumatskoj instalaciji pao na vrijednost

koja je manja od tlaka na koji je podeSen regulator za ukljuc¢ivanje kompresora.
3.5. Antizamrzivac

Antizamrziva¢ sluzi za zaStitu kompletne automobilske pneumatske instalacije od

smrzavanja kondenzata pri niskim temperaturama. Ugraden je neposredno uz tla¢ni regulator,
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tako da sve uredaje koji se nalaze iza njega, stiti od smrzavanja. Njegovo radno podrucje je od

+5 do -30 °C. Na slikama 15. i 16. prikazan je uredaj protiv smrzavanja kondenzata.

Slika 15. Antizamrziva¢ — izgled smjestaja®
1 — posuda za teku¢inu, 2 — vreteno s ru¢icom, 3 — navojni ¢ep otvora za nalijevanje s
mjeratem razine tekucine, 4 — Cep za ispustanje alkohola i ¢iS¢enje, 5 — regulator zracnog

tlaka, 6 - priklju¢ak za pumpanje guma.

Slika 16. Op¢i 1 shematski prikaz antizamrzivaca®

a — op¢i izgld, b — presjek: 1 — rucica vretena, 2 — navojni Cep otvora za nalijevanje s
mjera¢em razine tekucine, 3 — mjerac razine tekucine, 4 — posuda za tekucinu, 5 — vreteno, 6 —
fitilj, 7 — kalibrirani otvor.

Uredaj ima dva polozaja: ljetni, kada instalacija ne treba §tititi od smrzavanja 1 zimski
kad se instalacija §titi od smrzavanja kondenzata. U zimskim eksploatacijskim uvjetima, ¢im
okolna temperatura zraka padne ispod +5 °C vreteno (3) s klipom zakretanjem rucice za 90°
pod djelovanjem opruge (6) podize se navise u radni polozaj (b, slika 16.). U tom polozaju
fitilj natopljen etilnim alkoholom iz posude (4) je u zracnoj struji, pri ¢emu alkohol isparava i
na taj nacin dospijeva u pneumatsku instalaciju Stite¢i je od smrzavanja eventualno

kondenzirane vodene pare.
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4. ODRZAVANJE KOCNOG SUSTAVA CESTOVNOGA MOTORNOG
VOZILATAM 150 T 11

Redovito i1 pazljivo odrzavanje ko¢nog sustava od zivotne je vaznosti, u pravom
smislu te rijeci. Besprijekorne ko¢nice su vazne, kako za sigurnost vlasnika vozila, tako i za
sve druge sudionike u prometu. Ako se ustanovi to da je uzrok prometnoj nezgodi povrsno
odrzavani koc¢ni sustav, kazna je vrlo visoka, te postoji velika moguénost da osiguranje ne zeli
pokriti nastalu Stetu.

Svaka koc¢nica ima tarnu povrsinu koja zakoc¢i automobil, a pri tome pritisce stijenku
ko¢nog bubnja ili ko¢ni disk. Tarne povrSine se troSe tijekom voznje i kocenja 1 zato ih je,
nakon odredenog vremena, potrebno zamijeniti novima. Vazno je i to da razmak izmedu
kocnih povrsina i diska ili bubnja bude u granicama propisanog. Ako je taj razmak prevelik,
koc¢ni ucinak je manji ili ko¢nice ne zahvacaju jednakomjerno, a ako je premalen, tarna
povrsina se tare uz disk ili ko¢ni bubanj, ¢ak i ako se ne koci. To uzrokuje pregrijavanje i

troSenje kocnica.

4.1. Odrzavanje radne (nozne) ko¢nice

Zracni kompresor se odrzava na nacin da se klizni lezaj koljenastog vratila i lezaj
klipnjac¢e podmazuje uljem kroz otvor lezaja, a odatle, kroz kanale, dolazi do lezaja klipnjace.

Ostali pokretni dijelovi kompresora podmazuju se uljem iz kuciSta rasprSivanjem i
uljnom maglom. Ulje se u kompresorskom kucistu dovodi kroz elasti¢nu cijev iz uredaja za
podmazivanje motora. Uljni tlak za podmazivanje u kompresoru na pocetku 1 tijekom rada
motora iznosi oko 2 bara. Prvo podeSavanje klinastih remena je poslije prijedenih 1000 km, a
kasnije njihovu zategnutost treba provjeravati prema potrebi, te nakon prijedenih 10.000 km.

Kod tla¢nog regulatora treba provjeriti njegovu ispravnost, tako da se, pri tlaku od 7,9
do 8,3 bara treba iskljuciti, a kada je tlak izmedu 6,9 1 7,7 bara ukljuciti. Za ocitavanje tih
vrijednosti koristi se dvojni manometar na instrumentalnoj ploci.

Kada se pregledom ustanovi da regulator ne odrzava propisani tlak, potrebno ga je
podesiti tako da se:

— skine gumena zaStitna kapice

— otpusti matica za osiguranje vijka za podesavanje tlaka

— ako je potrebno poveca iskljucni tlak iskljucivanja, te vijak zavrne u desno, a ako ga

je potrebno sniziti zavrne se u lijevo
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- poslije zavrSenog podeSavanja zategne matica za osiguranje vijka i namjesti

zaStitna kapica.

Poslije prijedenih 60.000 km, na tehnickom pregledu je potrebno skinuti tlacni
regulator, rasklopiti ga, oprati sve dijelove u Cistom benzinu, te provjeriti ispravnost sjedista
ventila i opruga, a zatim zamijeniti gumene brtve.

Prilikom prelaska s ljetne na zimsku eksploataciju vozila takoder treba provjeriti stanje
1 ispravnost antizamrzivaca, te isprati alkoholom njegovu unutras$njost. Poslije ciS¢enja
potrebno je zavrnuti ¢ep na dnu posude, a odvrnuti ¢ep nalivnog otvora i u posudu naliti etilni
alkohol do gornje oznake na mjeracu. Tijek zime, za vrijeme rada, potrebno je svakodnevno
provjeravati razinu alkohola u posudi. Jednom tjedno Citav sadrzaj posude treba ispustiti i
naliti svjezu koli¢inu. Na tehnickim pregledima je potrebno provjeriti ucvr$éenost
antizamrzivaca i zatvorenost njegovih spojeva.

Na redovitim pregledima takoder treba provjeriti zatvorenost priklju¢aka sklopa
ventila jer propustanje zraka na priklju¢cima nije dozvoljeno. Poslije 30 000 km prijedenog
puta pomoc¢u manometra treba provjeriti ispravnost rada sva Cetiri kruga. Ako u nekom od
krugova dode do prevelike potro$nje zraka, a kompresor to ne moze nadoknaditi, sklop
cetverovodnoga sigurnosnog ventila omogucava da zrak iz ostalih krugova moze prolaziti u
krug povecane potrosnje, ali najvise do 5 bara. Sklapanje, ¢is¢enje i popravak sklopa ventila
mora se vrsiti u odgovarajuc¢oj mehanickoj radionici.

OdrZavanje zracnog spremnika olak$ano je ugradbom ventil za automatsko ispustanje
kondenzata. Treba obratiti pozornost na u¢vr§¢enost spremnika i zatvorenost prikljuaka za
odvod 1 dovod zraka. Tijekom vozZnje poZeljno je povremeno preko dvojnog manometra na
ploci s instrumentima pratiti tlak zraka u spremnicima koji treba biti izmedu 8,1 1 8,5 bara.
Ukoliko se uo¢i mehanicko ostecenje pojedinih komora zracnih spremnika, uporaba vozila
nije dozvoljena dok se spremnici ne poprave i provjere tlakovima od 20 bara ili zamijene
novima. Provjera ispravnosti rada ventila izvodi se naglim smanjenjem tlaka zraka za viSe od
0,2 bara u pojedinim komorama spremnika, pri ¢emu se ventil treba kratkotrajno aktivirati i
ispustiti zrak zajedno s kondenzatom ukoliko ga ima. Ako je sitasti procista¢ ventila zamazan,
potrebno je oprati benzinom procistac i unutrasnjost ventila, a potom ga ispuhati zrakom. Vrlo
je vazno, prije skidanja ventila iz komore spremnika, ispustiti zrak jer moZe do¢i do oStecenja
navoja, ali i do ozljede lica.

Osim odrzavanja pojedinih dijelova 1 sklopova radne kocnice, za ispravno i pouzdano
funkcioniranje, kada se pregledom ustanovi prisutnost zraka u hidrauli¢noj instalaciji koc¢nice,

potrebno ga je ispustiti. Isto tako, tijekom voznje ako se uoci nejednako kocenje kotaca uz
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zanosenje vozila kada se koci pri ve¢im brzinama, potrebno je podesiti razmak izmedu papuca

1 bubanj koc¢nice.

4.2. Odrzavanje pomoc¢ne kocnice

Upravljacki ventil pomoéne kocnice ne zahtijeva posebne radove u odrzavanju ako se
u eksploataciji vozila s njim pravilno rukuje. Za skidanje ventila potrebno je podici
upravljacnicu, s donje strane ventila odvrnuti maticu i skinuti Cetiri crijeva za zrak sa spojnih
prikljucaka. Rasklapa se tako da:

— s donje strane vodilica skine se prstenasti osigurac

— izvadi se prstenasti osigura¢ s rucice iza vodilice te se skine rucica, vodilica i

povratna opruga rucice

— odvrnu se vijci za u¢vrscivanje, te se skine poklopac ventilskog tijela (treba paziti

da ne dode do iskakanja opruge)

— iz ventilskog tijela potrebno je, zatim, izvaditi vode¢u ¢ahuru s vretenom, a onda iz

cilindra upravljackog ventila izvaditi klipove, opruge...

Potrebno je odistiti sve dijelove i provesti vizualni pregled. Takoder treba pogledati
sjediSta pojedinih ventila, manja oSte¢enja otkloniti bruSenjem, a kod vec¢ih oSte¢enja
zamijeniti sklop upravljackog ventila. Na redovitim pregledima potrebno je provjeriti
ucvrscenost 1 zatvorenost spojeva na prikljuccima. Skidanje zbog zamjene izvodi se prema
propisanom tehnoloskom postupku Tehnicke upute - Il za radionicko odrzavanje. AKo se
tijekom ili prilikom pregleda ustanovi to da pomoc¢na kocnica ne radi zbog nestanka tlaka
zraka u pneumatskoj instalaciji, treba deblokirati radne cilindre. Ukoliko uzrok neispravnosti
nije nestanak tlaka zraka u pneumatskoj instalaciji, vozilo je potrebno otpremiti u mehanic¢ku
radionicu na remont. Pomo¢no — parkirna kocnica opremljena je 1 s dva radna opruzno —
pneumatska cilindra. Ugradeni su vijcima 1 maticama na uzduZne nosace okvira s lijeve 1
desne strane vozila. Skidanje radnog cilindra izvodi se na slijede¢i nacin:

— potrebno je olabaviti ¢elicno uze ko¢nice

— ispustiti zrak, odvrnuti maticu i odvojiti cijev za zrak sa zadnjeg kraja cilindra

— odvrnuti matice sa vijaka te skinuti radni cilindar ru¢ne ko¢nice.

Poslije pranja 1 ¢iS€enja, vizualno pregledati dijelove cilindra, te zamijeniti oStecene
dijelove. Potrebno je, takoder, provjeriti iskrivljenost klipanjce 1 klipa na nadzornoj ploci
pomocu lisnatog mjerila razmaka. Ako je iskrivljenost ve¢a od 0,5 mm treba izmijeniti te
dijelove. Podesavanje se pomo¢ne koc¢nice izvodi istovremeno s podeSavanjem radne ko¢nice

i obrnuto. Kada okretanjem zupcanika, koji podeSava razmak papuce lijevoga i desnog kotaca,
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nalegnu na bubanj kocnice, treba odvrnuti kontramatice i okretanjem zateznih matica
podjednako zategnuti ¢eli¢nu uzad koja povezuje vucne poluge opruzno-pneumatskih radnih

cilindara s polugama pomoc¢ne ko¢nice u srednjim i zadnjih kotacima vozila.

4.3. Odrzavanje motorne kocnice
Leptiri motorne kocnice za zatvaranje ispusnih kolektora moraju se lako odvrnuti, u
protivnom ih je potrebno rasklopiti, ocistiti ostatke izgaranja, a zatim osovine podmazati
litijskom mascéu LIS-3. Poslije prijedenih 60.000 km, potrebno je skinuti radne cilindre,
rasklopiti ih, oCistiti, a sastavne dijelove podmazati mas¢éu UM-2. Na upravljackom ventilu,
osim povremenog c¢is€enja i podmazivanja, nije potrebno izvoditi druge radove. Na
redovitim pregledima takoder je potrebno provjeriti u¢vrs¢enost elektricnog provodnika za
prikljucke membranskog prekidaca i elektromagnetnog ventila, te prema potrebi pritegnuti
vijke. Sklapanje i namjestanje dijelova motorne kocnice izvodi se obrnutim redom od
rasklapanja i skidanja, pri ¢emu je potrebno:
— namjestiti leptir tako da otvor ¢ = 4 mm dode s gornje strane, leptir mora biti
potpuno ociséen od izgaranja, a osovinica podmazana
— prilikom namjeStanja radnog cilindra treba podesiti potisnu klipnja¢u na potrebnu
duljinu, tako da leptir u ispuSnom kolektoru bude otvoren, a potiskiva¢ osigurati od
ispadanja Zi¢anim osiguracem
— duljinu potisne klipnjace radnog cilindra za blokiranje crpke za ubrizgavanje goriva
podesiti okretanjem nastavka, a zatim osigurati zi¢anim osiguraCem i maticom za
osiguranje.
Motorna kocnica se popravlja kada se ustanove slijedece neispravnosti:
— aktiviranjem upravljackog ventila ne dolazi do zaustavljanja rada motora (zbog
neispravnih radnih cilindara)
— aktiviranjem upravljaCkog ventila ne uspostavlja se strujni krug s kutijom za
prikljuéno vozilo (zbog neispravnosti membranskog prekidaca)
— aktiviranjem upravljackog ventila ne dolazi do zakretanja leptira u ispuSnim
kolektorima i zatvaranja protoka goriva u brizgaljke (zbog nedostatka tlaka zraka i
neispravnosti samog ventila).
4.4. Odrzavanje kompresora
Klizni lezaj (11, sl. 151) koljenastog vratila i lezaj klipnjace (129 podmazuju se uljem
kroz otvor lezaja (11), a odatle kroz kanale dolazi do lezaja klipnjace. Ostali pokretni dijelovi

kompresora podmazuju se uljem iz kucista (109 rasprSivanjem i uljnom maglom. Ulje se
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dovodi u kompresorsko kuciste kroz elasti¢nu cijev iz uredaja za podmazivanje motora. Uljni
tlak za podmazivanje u kompresoru na pocetku i tijekom rada motora iznosi 2 bara.

Na periodi¢nim i tehni¢kim pregledima, treba provjeriti zategnutost klinastih remena,
¢iji ugib na sredini potiskom ruke ne smije biti ve¢i od 10-15 mm. Prvo podeSavanje klinastih
remena izvodi se poslije 1000 km, a kasnije njihova zategnutost treba provjeravati i prema

potrebi podesiti poslije prevaljenih 10.000 km.

4.5. Odrzavanje tlacnog regulatora

Na pregledu prije uporabe provjeriti pravilnost rada tlacnog regulatora, koji treba
iskljucivati na tlaku od 7,9 do 8,3 bara, a ukljucivati kad tlak padne na 6,9 do 7,7 bara.

Za ocitavanje tih vrijednosti koristi se dvojni manometar na ploc¢i s instrumentima, ¢ija
bijela kazaljka pokazuje tlak zraka u spremnicima, a crvena kocni tlak. Kad zrac¢ni tlak u
spremnicima padne ispod 4,5 bara, tada bijela kazaljka pokazuje samo tlak zraka za rad,
servo-cilindra kocnice prilikom kocenja radnom koc¢nicom. Potrebno je tijekom voznje
obratiti pozornost na te vrijednosti, prilikom zaustavljanja i pregledu poslije uporabe.

Na periodicnim pregledima treba redovito provjeravati ucvrSéenost regulatora i
zabrtvljenost spojeva prema kompresoru 1 uredaju protiv smrzavanja kondenzata

(antizamrzivacu).

4.6. Zamjena i remont antizamrzivaca

Antizamrziva¢ ili sklop za sprjeCavanje smrzavanja kondenzata u pneumatskom
uredaju koc¢nice, zamjenjuje se u slucaju mehanickog ostecenja ili korozije unutarnjih dijelova
(vretena s klipom ili opruge. Budu¢i da kroz antizamrziva¢ prolazi zrak od tla¢nog regulatora
prema zra¢nim spremnicima, on mora biti stalno €ist i1 ispravan, kako ne bi doslo do smetnji
protoku zraka.

Na slici 17. predstavljen je shematski prikaz antizamrzivaca.
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Slika 17. Shematski prikaz sklopa za sprjeavanje smrzavanje kondenzata

, .7
u ko¢nome pneumatskom uredaju

1 — Cep s mjeracem razine tekucine, 2 — prstenasti podmetaé, 3 — prstenasta brtva, 5 — matica,
6 — elasti¢na podloska, 7 — rucica, 8 — ¢avao, 9 — drza¢, 10 — vijak, 11 — drza¢, 12 — brtva, 13 —
kuciste, 14 — kalibrirani otvor, 15 i 16 — brtve, 17 — posuda, 18 — vreteno s klipom, 19 — fitilj s

oprugom, 20 — prstenasta brtva, 21 — navojni cep.

Za skidanje antizamrzivaca potrebno je odvrnuti spojnu maticu prikljucka za dovod
zraka iz tlacnog regulatora i odvojiti ga. Na isti nac¢in od koljenastog prikljuc¢ka na
antizamrzivacu odvojiti im kraj cijevi za odvod zraka u spremnik, a potom skinuti sklop

antizamrzivaca.
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4.7. Zamjena i remont prikolicinoga ko¢nog ventila

Upravljacki ventil ko¢nog uredaja prikolice zamjenjuje se kad se ustanove sljedece
neispravnosti:

- slab ko¢ni efekt prikolice, pri ¢emu su ispravni ostali dijelovi ko¢nog uredaja

prikolice

- prilikom aktiviranja radne ili pomoc¢no-parkirne koc¢nice dolazi do izlaska zraka iz

upravljackog ventila, zbog slabe zabrtvljenosti 1 korozije

- prilikom koc¢enja dolazi do pojave da prikolica gura automobil, $to ukazuje na

slabu podesenost upravljackog ventila

- upravljacki ventil ispusta zrak, kad ko¢nice nisu u uporabi.

Zamjenski upravljacki ventil prikolice u¢vrScuje se za njegov drza¢ pomocu matica i
vijaka koji ujedno sluze za spajanje gornjega i srednjeg dijela tijela. Ispod matica treba
postaviti elasti¢ne podloske.

Da bi se omogucilo naknadno podesavanje pretkocenja prikolice, ispod ventila se ne
smiju dogradivati dopunski drzaci ili nosaci, kako bi se odvijaéem moglo pri¢i vijku za
podesavanje opruznog prednapona. Prije pritezanja prikljuénih matica zrac¢nih cijevi,
provjeriti 1, po potrebi, zamijeniti prstenaste brtve prikljucaka.

Poslije namjeStanja, provjeriti propuStanje zraka u upravljackom ventilu
osluskivanjem ili pomocu sapunice.

Provjeriti ispravnost upravljatkoga ventilskog voda, prema sljede¢im vrijednostima:

- radni tlak (automobil) max. 8 bara

- tlak u prikolicinome ko¢nom vodu (ventilski priklju¢ak ,,2), pri radnom tlaku

(prikljucak ,,4 ventila) od 1 bara (stanje prilikom isporuke)...1,6 bara

- podrucje podesavanja pretkoCenja prikolice max ................ 1,0 bar .

Preko koc¢nog ventila prikolice ko¢i se prikolica jednovodnim koénim sustavom.
Ventil objedinjava tlacni pretvara¢, koji veli¢inu automobilskoga ko¢nog tlaka smanjuje na
5,3 £0,2 bara na prikljucku ,,A* voda za prikolicu.

Prikolicin ko¢ni ventil nije podloZzan Cestim neispravnostima i ne iziskuje posebne
odrzavaju¢e mjere. Zamjenjuje se u slu¢aju mehanickog osStec¢enja ili dotrajalosti sastavnih
dijelova zbog duge eksploatacije ili korozije, Sto se opaza po slabom ucinku kocenja prikolice

jednovodnim koc¢nim sustavom.
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5. ZAKLJUCAK

U ovome zavr$nom radu obradena je tema Analiza kocnog sustava cestovnoga
motornog vozila TAM 150 T11, istrazene su vrste i analiza ko¢nog sustava opcenito.

Kocna svojstva cestovnoga motornog vozila odreduju njegove kocnice. Kocnice
motornih vozila sluze za usporavanje i zaustavljanje vozila, te njegovo zadrzavanje u
mirovanju. Stoga je, za ras¢lambu kocnih znacajki vozila, potrebno najprije poznavati
relevantne koc¢ne znacajke. KocCne karakteristike vozila smatraju se dijelom dinamickih
svojstava vozila o kojima ovisi srednja vozna brzina. Ko¢na svojstva vozila ocjenjuju se
pomocu sljedec¢ih ko¢nih parametara:

— kocnassila

— usporenje vozila

— put kocenja

— vrijeme kocenja.

Cestovno motorno vozilo TAM 150 T 11 namijenjeno je za prijevoz 18 + 2 osobe s
opremom, kao i razli¢itog materijala ukupne mase 3000/5000 kg. Vozilo se moze kretati
putovima (nosivost 5000 kg) po izrovanome i mekom terenu, mocvarnom, snjeznom ili
pjeskovitom tlu (nosivost 3000 kg). U tu je svrhu opremljeno specijalnim terenskim gumama
u kojima se tlak zraka za vrijeme voZnje moZe mijenjati u rasponu od 0,7 do 3,5 bara. Vozilo
moze vuci prikolicu bruto mase 3600 kg.

Ko¢ni sustav vozila sastoji se od tri kocnice 1 to od:

— radne kocnice

— pomoc¢ne kocnice

— motorne koc¢nice.

Radna kocnica naziva se jo$ i glavnom ko¢nicom. Ona je hidrauli¢no - pneumatska,
dvokruzna, s dvovodnim 1 jednovodnim ko¢nim sustavom za kocenje priklju¢nog vozila.

Pomo¢no — parkirna kocnica je pneumatsko — mehanicka, s dvojnim djelovanjem.
Djeluje mehanicki na srednje i1 zadnje kotace i hidraulicki na sve kotace, pri kratkotrajnom
parkiranju, na nagibima do 60%. Motorna kocnica aktivira se pneumatskom naredbom, a radi
na nacelu potiskivanja goriva iz crpke za ubrizgavanje i zatvaranju izlaska produkata

izgaranja iz ispusnih kolektora.
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Odrzavanje i remont predmetnog vozila obavlja se prema odredenim odredbama i
uputama. Zbog kvalitetnoga i brzog odrzavanja, pravilne organizacije i redoslijeda radova,
potrebno je detaljno se upoznati s odredbama i uputama. Prilikom popravka potrebno je
rasklapati samo do stupnja koji omogucava popravak neispravnog dijela. Dijelove kojima je

lako prici treba popravljati po mogucnosti bez skidanja sklopova, agregata i uredaja.

Potpis studenta

_Hales Loptaken.
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